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1 Objekt

P& uppdrag av Finspangs kommun har Sweco utfort en éversiktlig geoteknisk
undersokning infor planering av nya byggnationer inom fastigheten Lasarettet 1:1 mfl. i
Finspang. Se oversikt i Figur 1.

FINSPANG |

Figur 1. Flygbild med aktuellt undersékningsomrade ungefarligt markerat i rott (hitta.se).

2 Syfte

Undersdkningen har utforts i syfte att 6versiktligt klarlagga de geotekniska
forutsattningarna, som underlag for fortsatt planering av nya byggnationer och dess
placeringar inom omradet. Undersokningen ska dven utreda risker avseende skred och
ras.

Projekterings PM syftar till att beskriva rddande geotekniska férhallanden och
forutsattningar for byggnationer inom omradet.

3 Underlag

Underlag for utredningen har varit:

o Markteknisk undersokningsrapport (MUR) for objektet, uppréattad av Sweco,
daterad 2022-04-01.
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e |EG Rapprt 4:2010, Tillstdndsbeddomning/klassificering av naturliga slanter och
slanter med befintlig bebyggelse och anlaggningar.

e Grundkarta och hojddata tillhandahallet av Finspangs kommun

e Gammal djupkarta Bonnern (okant artal), hamtad fran SMHI:s sjoéregister

4 Styrande dokument

SS-EN 1997-1 och 2 med tillhérande nationell bilaga.

5 Geoteknisk kategori

Planerad byggnation beddéms tillhéra geoteknisk kategori 2.

6 Befintliga forhallanden

6.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Undersokningsomradet gransar norrut mot sjon Bonnern. Marken inom omradet utgors av
gronytor samt hardgjorda ytor vid befintliga byggnader och parkeringsytor. Markytans
nivaer varierar fran ca +51 i sydost till ca +40 i nordvast. Langs omradets vastra kant finns
ett dike och darefter stiger marknivan mot angransande fastigheter i vaster. Diket &r
tydligast i séder dar bottenniva ar ca 2 m lagre an nivan vid intilliggande vag. Mot norr finns
inget tydligt dike, utan utgérs mer av en yta med négot lagre markniva ut mot viken i
Bonnern.

Marknivan sluttar fran befintliga byggnader ned mot sjén i norr, vars vattenniva var ca
+38,4 vid undersokningstillfallet. Enligt aldre 6versiktlig djupkarta 6ver Bonnern fran
SMHI:s sjoregister ar vattendjupet omkring 5 m vid mitten av sjon forbi aktuellt omrade.

6.2 Befintliga anlaggningar

I omradet finns befintliga byggnader och végar tillhérande tidigare lasarettsverksamheten.
Kulvert finns mot barhuset i nordvast och det ar inte otankbart att fler kulvertar finns inom
omradet. Mot Lasarettsvagen i séder och oster finns parkeringsytor. Markforlagda
ledningar finns in till byggnaderna och ett ledningstrak med VA-ledningar gar i omradets
vastra del mellan Lasarettsvagen i séder och Bénnern i norr.

7 Geotekniska forhallanden

7.1 Jordlager

Enligt SGU:s jordartskarta enligt Figur 2 utgérs jorden inom omradet till stor del av sandig
moran (ljusblatt). | vastra delen av omradet i anslutning till viken i Bonnern finns ett omrade
med glacial lera (gult).
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Figur 2. Jordartskarta fran SGU.

Fyllning

Utférda undersokningar visar att stor del av omradet ar uppfylit. Jordarna enligt
jordartskartan forekommer, men de patraffas under ca 1,5 — 4 m fylining. Undantaget ar
den hogst belagna punkten 22S003 sydost, dar jorden vid okularbedémning i falt inte
beddmts vara fyllning.

Fyliningen utgérs av grusig sand och innehaller slagg, aska och tegel. | enstaka punkter
innehaller fyllningen aven lera. Fyliningens lagringstathet varierar stort fran mycket fast till
mycket 16s. | en punkt i sydvéastra delen (22S006) visar sonderingar mycket laga
sonderingsmotstand som normalt indikerar 16s lera, men har visar provtagning fylining av
mullhaltig stenig grusig sand. Sannolikt finns halrum i fyllningen eller majligen gammalt
organiskt material som ger upphov till det laga motstandet.

Lera

Lera forekommer i vastra delen av omradet, séder om befintlig byggnad. Slanten mot
tidigare entré till lasarettet tycks vara uppfylld pa fast friktionsjord, men lera férekommer
under fyliningen nedanfor slanten. Lerans 6verkant &r vid niva ca +41 &4 +41,5,
motsvarande vid ca 2 — 2,5 m djup under befintlig markyta, och har en maktighet som
varierar mellan ca 1 — 3 m. Leran ar av fast torrskorpekaraktér och &r varvig och siltig.

Friktionsjord

Under fyllning respektive lera féljer generellt fast lagrad friktionsjord, sannolikt moran.
Jorden har okularbeddmts i falt till grusig siltig sand, som stéllvis aven ar lerig. Block
férekommer i morénen.

Vid den héga slanten mot Bonnern vid befintlig parkeringsyta i norddst ar gransen mellan
fylining och naturlig friktionsjord svarbedémd, men fyllningens maktighet bedéms minska at
Oster. Mot vaster ar jorden, saval fylining som naturlig jord, generellt mycket l6st lagrad
med forekomst av fasta skikt ned till niva ca +39, motsvararande ca 9 m under befintlig
markyta vid slantkrén.
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Berg

Under friktionsjord foljer berg. Bergnivan varierar fran ca +27 i den lagsta punkten vid
udden i nordvast till ca +49 i den hdgsta punkten i syddst. Jordméktigheten varierar i
undersokningspunkter mellan ca 3 — 12 m.

7.2 Harledda varden

For detaljer kring hérledning av parametrar hanvisas till MUR for objektet, uppréttad av
Sweco, daterad 2022-04-01. Harledda véarden tillsammans med valda varden for
stabilitetsanalyser redovisas i Figur 3.
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Figur 3. Harledda varden friktionsvinkel, med valda varden for stabilitetsberékningar.

8 Grundvatten

Tva grundvattenror har installerats i omradet och lodats vid tva tillfallen efter installationen.
Under perioden februari-mars 2022 uppmaéttes grundvattennivaer +39,5 i dstra delen av
omradet, respektive +41,0 i vastra delen. Nivderna motsvarar djup fran ca 2 m till 8 m
under befintlig markniva.

9 Sattningar

Forekomst av lera inom omradet ar begransad och den lera som patraffats i vastra delen ar
av fastare karaktér och bedéms inte vara sarskilt sattningsbenagen.

Inhomogen fylining finns inom st6rre delen av omradet som kan medftra ojamna sattningar
om byggnader grundlaggs pa fyliningen.
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10 Stabilitet
10.1 Stabilitetskartering SGU

| Figur 4 redovisas kartering fran SGU 6ver omraden med forutsattningar for skred. Gul
skraffering baseras pa att finkorniga jordar forekommer i kombination med lutande
markyta. Streckad orange skraffering baseras pa att finkorniga jordar férekommer i
strandn&ra omraden.

Figur 4. SGU:s kartering 6ver forutsattningar for skred i finkornig jordart.

10.2 Forutséttningar for skred och ras

Vid viken i nordvast visar utférda undersodkningar att lerméaktigheten ar begréansad och den
lera som patréaffats ar relativt fast. Dar lera har patraffats, inom grasytan sydvast om
befintlig lasarettsbyggnad, ar markytan plan. Fran denna yta finns en slant 6sterut, mot
lasarettsentrén, som ar uppfylld pa fastmark. Mot dike och slant mot angransande
fastigheter i vaster har ingen lera patraffats i de punkter som kunde utforas (med hansyn till
VA-ledningsstraket). Omradet bedéms vara stabilt for befintliga forhallanden.

Udden ut i Bonnern utgors av fast moran och slantlutningen ar 1:2 eller flackare. Inga
stabilitetsproblem beddéms féreligga. Vid ungefar mitten av befintlig byggnad borjar
marknivan stiga osterut. Vid parkeringsytan i 6ster ar marknivan ca +47 & +48 vid
slantkrén, ca 10 m hdgre an sjons vattenniva, och slantlutningen ca 1:1,5 & 1:2. D& jorden
vid slantkrén ar mycket st lagrad finns forutsattningar for ras.

10.3 Stabilitetsberakningar

10.3.1 FOrutsattningar

Stabilitetsberékningar har utforts for sektion A och B i programmet GeoStudio 2021
(Slope/W) med analysmetod Morgenstern-Price och med karakteristiska varden pa jordens
materialparametrar. D& slanten ar i friktionsjord utfors dranerad analys och for
tillfredsstallande stabilitet ska foljande beraknad sakerhetsfaktor uppnas:

F,>13
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10.3.2 Resultat

Berakningarna redovisas grafiskt i Bilaga 1 och berdknade séakerhetsfaktorer sammanstalls
i Tabell 1.

Tabell 1. Beréknade sakerhetsfaktorer.

Sektion Beskrivning Fo Bilaga
A Befintliga férhallanden 1,0 1.1
A Atgérd: utflackning, erosionsskydd 1,3 1.2
B Befintliga férhallanden 1,1 2.1
B Atgérd: utflackning, erosionsskydd 1,3 2.2

Slanten &r i dagslaget inte tillfredsstéllande stabil vid de brantaste delarna.
Tillfredsstallande stabilitet kan uppnas genom utflackning av branta partier och utlaggning
av erosionsskydd.

11 Radon

SGU:s kartering 6ver gammastralning fran uran indikerar I&g till normal risk avseende
radonhalter i mark, se Figur 5. Verifiering av radonhalter i jordluft vid nya byggnaders lage
rekommenderas i projekteringsskedet, for att beddoma behov av eventuella
radonskyddande atgarder.

Uranhalt (eU)
.(5 Ba/kg) =<0.5 (ppm)
. 12 1.0
\ . 19 15
\ . 25 2.0
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Figur 5. SGU:s kartering éver gammastralning fran uran.
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12 Slutsats och rekommendationer

12.1 Grundlaggning av byggnader

Grundlaggningsforutsattningarna ar goda inom omradet och byggnader kan grundlaggas
ytligt p& packad fylining pa naturlig friktionsjord inom stérre delen av omradet. Atgarder
kravs dock avseende befintlig inhomogen fyllning som annars riskerar att orsaka ojamna
sattningar. Fyllningen gravs antingen bort under byggnader och ersétts med ny
kontrollerad fyllning, alternativt ateranvands tjanliga massor som kompletteringspackas.
Eftersom urgravning kommer att kravas for nya byggnader inom stdrre delen av omradet
bor kallarvaning 6vervagas.

Dér lera forekommer beror grundlaggningsmetod &ven pa hojdséttningen av omradet. Utan
storre uppfyliningar fran befintliga marknivaer kan preliminart byggnader i upp till tva
vaningsplan grundlaggas ytligt pa packad fyllning pa leran, forutsatt atgarder av befintlig
fyllning enligt ovan.

Vid storre uppfyllining och/eller flera vaningsplan behovs kompletterande undersokningar
av lerlagrets variationer for att bedéma risken for ojamna sattningar och lamplig
grundlaggningsmetod. Atgarder kan krévas, som exempelvis urgrévning av lera eller
grundlaggning pa palar eller plintar pa fast botten under leran.

12.2 Stabilitet

| norddst ar stabiliteten inte tillfredsstallande i de brantaste partierna av slanten mot
Bodnnern. Jorden kan vara erosionsbendgen och darmed riskeras stabiliteten forvarras med
tiden. Vid exploatering av omradet foreslas atgarder i form av utflackning av de branta
partierna och utlaggning av erosionsskydd for att sékerstalla stabiliteten &ven pa langre
sikt.

12.3 Forslag pa fortsatt utredning

| senare projekteringsskede kravs kompletterande undersdkningar i aktuella
byggnadslagen. Dels for att utreda fyliningens méktighet och sammansattning for
bedémning av utskiftningsbehov och dels for att avgransa lerférekomst och verifiera att inte
partier med mer eller sdmre lera forekommer.

Om kallarvaning planeras inom de lagre delarna bér langtidsméatningar av grundvattenniva
utforas for att utreda dimensionerande grundvattenniva och gransen for dranering
alternativt vattentat konstruktion.
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BILAGA1.1

Sektion A

Befintliga forhallanden

Tillskottslast pa plan markyta: 20 kN/m3

Material Model: Mohr-Coulomb

ooooo

Name

Cohesion

Friction

AAAAAAAAAA
1: 100

SWECO %

Uppdrag: Lasarettet, Finspang
Unr: 30035936
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BILAGA1.2

Sektion A

Atgérd: utflackning och erosionsskydd

Tillskottslast pa plan markyta: 20 kN/m3

Material Model: Mohr-Coulomb

SWECO %

Uppdrag: Lasarettet, Finspang
Unr: 30035936

Color Name

Material Model

Unit
Weight
(kN/m3)

Effective
Cohesion
(kPa)

Effective
Friction
Angle (°)

Berg

Bedrock (Impenetrable)

Erosionsskydd

Mohr-Coulomb

18

Mohr-Coulomb

18

]
B
D Fyllning
[]

grSa

Mohr-Coulomb

19

Factor of Safety

W <100-110
m110-
0120-
0130-
m@140-
m@150-
@1,60-
@170-
| 180-
=190

1,20
1,30
1,40
1,50
1,60
1,70
1,80
1,90

225001

SEKTION A—A

1: 100
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BILAGA 2.1

Sektion B

Befintliga forhallanden

Tillskottslast pa plan markyta: 20 kN/m3

Material Model: Mohr-Coulomb
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Name
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Unr: 30035936
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BILAGA 2.1

Uppdrag: Lasarettet, Finspang

Unr: 30035936

Sektion B

Atgérd: utflackning och erosionsskydd

S Scocgoggooo®
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Tillskottslast pa plan markyta: 20 kN/m3

Material Model: Mohr-Coulomb
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