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1 Inledning

1.1 Uppdrag och syfte

Pontarius AB har av Finspangs kommun erhallit uppdraget att genomféra en dagvattenutredning for
Bonnerviken dar syftet ar att skapa mojlighet for bostadsbebyggelse med totalt 250 bostader och ett
sarskilt boende for aldre med maximalt 130 lagenheter pé ett idag nedlagt sjukhusomrade dar delar av
omréadet ska rivas for att skapa rum &t planerad bebyggelse. Omréadet ligger centralt i Finspangs tatort
och planomradets berakningsyta ar 40 000 m?, 4 ha.

Syftet med utredningen ar att redovisa:

e Recipienter och géllande miljokvalitetsnormer

o Befintliga forhallanden inom planomradet

¢ Avrinningsomraden och avvattningsvagar (planomradet ingar i avrinningsomrade 3)

e Oversvamningsrisker fran skyfall inom planomradet

e Konsekvenser av 6versvamning till foljd av hoga floden fran recipient

o Dimensionerande dagvattenfléden, fordrojnings- och reningsbehov

e Samlad beddmning av foreslagen dagvattenhantering samt samordning med dagvattenlésning
vid utloppet fér avrinningsomradet bade vaster och ¢ster om planomradet

e Samordning med markmiljo kring férorenade massor

1.2 Underlag och referenser
Féljande underlag har anvants under utredningen:

e Grundkarta och marknivaer, Finspangs kommun, 2024-04-19

e Utdrag fran Ledningskollen, 2024-04-22

¢ Planomrade och situationsplan, Argly, 2024-04-09

o Riktlinjer for dagvattenhantering & dagvattenhandbok, Finspangs kommun, 2022-12-13 & 2023-06-22
e (Geoteknisk utredning, Sweco, 2022-04-01

o Markmiljoundersokningar, Ramboll, 2022-04-22, 2022-11-30 & 2022-12-08

o Beraknade fororeningsmangder for tekniska dagvattenomraden, Tyréns, 2023-03-24

e Oversiktsplan 2020, Finspangs kommun, antagen KF 2021-02-17

Foéljande verktyg har anvants under utredningen:

e StormTac, Version 24.2.1

e Scalgo (Skyfallskartering), maj/juni 2024

e SMHI, dataserier med normalvarden for nederbérd
e Jordarts- och genomslappskarta, SGU, april 2024
e Svenskt Vatten P104, P105 och P110

1.3 Avgransningar

Utredningen utgor ett forslag pa hur dagvattenhanteringen for planomradet kan I6sas, férslagen baseras
pa omradets befintliga forutsattningar och planerad bebyggelse. Bestéllaren har méjligheten att vid
detaljprojektering vélja en metod som inte féreslas i denna utredning under férutsattning att metoden
moter omradets férutsattningar, fordrojnings-/reningskrav och behov. Med hansyn till att projektet befinner
sig i ett tidigt skede ska berakningar antas som en indikation fér dagvattenanlaggningar.
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2 Riktlinjer for planering av dagvatten

Nedan beskrivs i korthet de dokument som har varit styrande for arbetet med utredningen.

2.1 Generella funktionskrav, Svenskt Vatten

Dagvatten ar tillfalligt forekommande avrinnande vatten pa markytan med ursprung i regn, smaltvatten
eller framtrangande grundvatten. Fér detta omrade ska dagvatten i stérsta mojliga man omhandertas
lokalt (LOD). Dagvattnets avrinning, i enlighet med LOD, ska efterlikna naturliga processer och bor
fordréjas nara kallan for att sedan transporteras langsamt till en samlad férdréjning via nagon form av trég
avledning. Lagpunkter och flddesvagar har studerats via Scalgo.

Funktionskraven fér nya dag- dran och spillvattensystem regleras i Svenskt Vattens publikation P110. |
och med denna publikation ¢kar funktionskraven i det allmanna dagvattensystemet jamfért med tidigare
dimensioneringskriterier. Enligt P110 ska aven tillkommande dagvattensystem ha samma funktionskrav
som nya system vilket medfor att tillkommande system behdver ta mer ytor i ansprak an tidigare.
Dessutom maste planering ske for framtida klimatférandringar eftersom nederbérden och darmed
belastningen pé dagvattensystemen férvantas 6ka. Funktionskraven fér dagvattensystem vid fortatning
och/eller nybyggnation sammanfattas i Tabell 1. Omradet kommer klassas som Tat bostadsbebyggelse,
befintligt dagvattensystem ska anslutas med 5-arsfléden och nya dagvattenanlaggningar ska
dimensioneras fér 10 mm enligt Finspangs kommuns riktlinjer for dagvattenhantering.

Tabell 1. Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt P110
(Svenskt Vatten, 2019), med markerat dimensioneringskrav fér omradet

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
e il e e e Aterkomsttid for Aterkomsttid for Aterkomsttid for markéversvamning
regn vid fylld ledning trycklinje i markniva med skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2ar 10 &r >100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 ar 20 ar >100 ar
Centrum- och affarsomrade 10 ar 30 &r >100 ar

2.2 Flodesberakningar samt fordrojningskrav

Flodet for omrédet berdknas med hjalp av rationella metoden, med dimensionerande 20-arsregn med
varaktighet 10 minuter. Antagande om markanvandning i berakningarna har tagits fram utifran det
underlag som erhéllits frén Finspangs kommun samt bearbetats i AutoCAD.

Erforderlig fordréjningsvolym ar berdknat utifran att de férsta 10 mm (mindre regn) ska hanteras pa
kvartersmark (planomrédet) for alla regn. En klimatfaktor pa 1,25 tillampas vid berékning av
dimensionerande dagvattenfléden efter exploatering. Berékningarna ar gjorda med ledningsutlopp med en
avbordningskoefficient pa 0,67. Detta kommer ligga till grund till de féreslagna fordréjningsatgarderna.

Fordrojning och hantering lokalt av de forsta 10 mm regn av varje regntillfalle innebar att 75 % av
arsvolymen hanteras.
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2.3 Reningskrav for dagvatten

Europaparlamentet inférde ar 2000 ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), aven kallat Vattendirektivet,
med malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppna god vattenstatus
satts kvalitetsmal i form av s.k. miljokvalitetsnormer (MKN) fér vattenférekomster. MKN uttrycker den
ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som vattenférekomsten ska ha uppnatt vid en viss
tidpunkt.

Arbetet med vattenférvaltningen drivs i férvaltningscykler om sex ar, vilket bland annat innebar att en ny
statusklassning genomférs vart sjatte ar. Den forsta cykeln avslutades ar 2009, de féljande ar 2015 samt
2021 och nastkommande cykel avslutas foljaktligen ar 2027.

Vattendirektivets mal ar att statusklassningen pa recipienter inte ska férsamras enligt gallande
miljokvalitetsnormer (MKN), vilket ar enklast att kontrollera genom att sakerstalla att totalmangderna efter
exploatering ar mindre an de var innan exploatering. | Finspangs kommuns dagvattenhandbok
presenteras atgardsbehov dar avrinningsomrade 3 visar att fororeningshalter ¢verstiger riktvardena for
fosfor, koppar och zink och atgardsplaneringen ar att forbattring av totalmanger efter exploatering ska
uppfyllas for ett eller flera av dessa amnen. (Kapitel 4.1 — Atgardsbehov). Riktvardena &r inte specifika for
Finspangs kommun, utan ar enbart ett forenklat verktyg for klassning av féroreningshalter i modellen.

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac har anvants fér att berakna féroreningsbelastning fran
omradet. Genom att anvanda SMHI:s korrigerade &rsmedelnederbérd (671 mm/ar for en matstation i
Finspang for perioden 1991-2020) och rationella metoden enligt Dahlstréom (Dahlstrém, 2010) beraknar
modellen dimensionerande fléden utifran angivna avrinningsomraden, féroreningsbelastningen samt
reningsgraden pa valda dagvattenldsningar. Féroreningsbelastningen i denna utredning redovisas i bade
mangder och halter.

2.4 Klimatanpassning

Klimatférandringarna férvantas leda till mer intensiva korta regn, fler tillféllen av skyfall. Detta beror framst
pa att en varmare atmosfar kan innefatta en hogre mangd vattenanga, vilket skapar férhéllanden som
framjar kraftfulla och plétsliga nederbérdshandelser. Foér att bedéma risken for éversvamning anvands
berakningsverktyget Scalgo. Programmet ar uppbyggd av aktuella héjddata fran Lantmateriet, men
hanterar inte ledningsnéatets kapacitet, dagvattentrummor eller markens férmaga att infiltrera vatten.
Resultatet bor darfor ses som en uppskattning var det finns en risk for dversvamning.

For narvarande existerar inga nationella regleringar som tydligt faststaller ansvarsférdelningen vid skyfall.
Enligt Plan- och bygglagen (PBL) ar det kommunens ansvar att sakerstalla att bebyggelse uppférs pa
lampliga markomraden for avsett andamal och darigenom ta hansyn till versvamningsrisker vid ny
planering. Det bor dock noteras att ansvaret for éversvamningsskydd inte enbart vilar pa kommunen, utan
fastighetsagare och verksamhetsutdvare har ocksa ett ansvar att skydda sin egendom.

Omradet kommer behandlas utifrdn nedanstaende strategier i syfte att klimatsakra planerad och befintlig
bebyggelse inom planomradet.

e En sakerhetsmarginal mellan golvniva i forhéllande till hégsta beraknade vattenniva fran recipient samt
lagpunkter inom planomradet bor finnas for ett klimatanpassat 100-arsregn

e Framkomligheten till och fran omradet vid skyfall maste sakerstéllas
o Tidsperspektiv for férvantad livslangd for planomréadets bebyggelse

o Flodet av vatten ut fran planomradet far inte 6ka efter exploatering, vilket skulle resultera i en
forsamrad Gversvamningssituation. Minst samma volymer fér magasinering av vatten som fanns innan
exploateringen behover finnas for att bibehalla magasineringskapaciteten inom planomradet
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3 Befintliga forhallanden

3.1 Omrédesbeskrivning

Det aktuella omradet, 4 ha, ar belaget centralt i Finspang och omringas av Lasarettsvagen i séder och
sjén/recipienten Bonnern i norr. Planomradet ar ett kuperat omrade som lutar fran soder till norr, frén
+51,0 till +39,5. Vattennivan i Bénnern var i april 2022 +38,4 (Sweco). | den vastra delen av planomradet
finns idag ett ledningsstrak for bland annat dagvatten tillsammans med dagvattenutiopp frén tekniskt
avrinningsomrade 3 fér dagvatten. Finspangs kommun har énskemal om att skapa en 6ppen
dagvattenanlaggning i ett parkstrak i denna del. | planomradets 6stra del planerar Finspangs tekniska verk
att anlagga en dagvattenanlaggning som planomradet ska kopplas mot. Det finns dock en osakerhet
gallande vilken dagvattenlésning som kommer att nyttjas da det ligger nara en brant och ar i tidigt
planeringsstadium.

Figur 1 visar befintliga marknivaer, planomradet, det tekniska avrinningsomradet fér dagvatten (26,1 ha)
samt recipient Bénnern — Skjutbosjén/Dovern.

i . i k- T

Figur 1. Oversiktsbild med béﬁht)/ga markn/véer, planomradet (réd mark
samt recipient Bénnern, SCALGO

| Tabell 2 presenteras den befintliga markanvandningen foér planomradet. Reducerade ytan for
planomradet beréknas till 2,80 ha. Den reducerade ytan ar den yta som bidrar till att generera dagvatten
vid ett regn. Beradkningen av reducerade arean sker genom att multiplicera arean fér varje delomrade med
avrinningskoefficienten for det delomradet. Avrinningskoefficient fér markanvandning beskriver hur stor
andel av avrinningsomradet som bidrar till avrinningen vid dimensionerande regn. Varden for
avrinningskoefficienterna hamtas fran P110, publikation framtagen av branschféreningen svenskt Vatten
(Svenskt Vatten, 2019) samt StormTac. For befintligt omrade uppskattas planomradet besta av gronytor
med vaxande trad samt huskroppar och hardgjorda ytor. Omradet kommer berédknas som sjukhusomrade
utifrdn schabloner. Ytorna ar uppskattade utifran grundkarta och flygfoto.

Tabell 2. Markanvéndning (schablonvarde) inom planomradet fore exploatering

Markanvandning Area [ha] A | Avrinningskoefficient [-] @ | Reducerad area [ha]

Sjukhusomrade 4,00 0,70 2,80
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3.2 Geologi och grundvattenforhallanden

Omréadets jordart ar benamnd som sandig moran (gra skraffering), glacial lera (gul skraffering) och urberg
(rod skraffering) i Figur 2, information hamtad fran SGU:s kartvisare for jordarter i Sverige. Utférda
undersokningar fran Sweco ar 2022, visar att stor del av omradet ar uppfylit. Jordarterna enligt
jordartskartan férekommer, men de pétraffas under cirka 1,5 — 4 m fylining. Fyliningen utgérs till stérsta
delen av grusig sand och innehaller slagg, aska och tegel. Omradets genomslapplighet enligt SGU
bedéms som medelhdg fér jordarter med sandig moran och urberg men |ag fér jordarter med glacial lera.
Detta betyder att infiltrationsméjlighet genom mark finns pa platsen men da omradet ar uppfyllt och
pavisar forhdjda halter av féroreningar ar tata dagvattenanlaggningar att féredra inom planomradet.

< | 2 ’ \ - K
Figur 2. Jordarter enligt SGU. Sandig moran (gra skraffering), glacial lera (gul skraffering), urberg (réd skraffering)
® visar vart grundvattenréren enligt Sweco varit placerade

\

Geoteknisk undersodkning (Sweco) visar att under perioden februari till mars 2022 uppmattes
grundvattennivaer (tva avlasningstillfallen) pa +39,5 i 6stra delen av planomradet, respektive +41,0 i
vastra delen. Nivaerna motsvarar djup fran cirka 2 meter till 8 meter under befintlig markniva dar 2 meter
aterfanns i planomradets vastra del medan 8 meter aterfanns i planomradets ¢stra del. Endast
korttidsmatning av grundvattennivéerna har utférts och da grundvattenytans nivaer fluktuerar éver aret
kravs langtidsmatningar for tydligare bedémning av de naturliga variationerna.
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3.3 Avvattningsforhallanden for planomradet

Dagvatten inom planomradet leds genom brunnssystem och ledningsnat mot planomradets véastra del,
norra del i mitten samt dstra del med tre utlopp enligt pilar nedan. Detta indelat i tre avrinningsomraden
inom planomradet, markerat i Figur 3 tillsammans med befintliga marknivaer.

4
¥~

¥ 167 lis
284 /s /

Figur 3. Omrdets delavrinningsomraden. Vitt omréde 2,4 ha, gult omréde 1,0 ha och biétt omréde 0,6 ha, SCALGO

Ett skyfallsscenario som motsvarar ett klimatanpassat regn med 100 ars aterkomsttid (68 mm regn) har
analyserats med Scalgo gallande rinnvagar, lagpunkter och stdende vatten. Karteringen framgar av Figur
4 dar 100-arsregnet visas och Figur 5 dar det dimensionerande 20-arsregnet (22 mm regn) visas for
jamforelse. Figurerna illustrerar en ansamling av vatten pa sddra sidan av en av huskropparna (rinnriktning
mot norr) samt pa den norra parkeringen. Lagpunkten pa sodra sidan av huskroppen beror pa att
rinnriktningen och rinnvagen inte dverensstammer i Scalgo. Lagpunkten pa den norra parkeringen ligger
mitt i asfaltsytan och har férmodligen projekterats som lagpunkt for att inte skada intilliggande byggnader
och ar korrekt utférd ur ett dagvattenperspektiv.
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Figur 4. Omradet med /a“gpun/-(térr vid skyfall (68 mm). Figuren visar endast ytlig avrinning utn effekt av avrinning i
ledningar med befintliga marknivaer, SCALGO

Figur 5. Omradet med /égpuﬁkter vid dimensionerande regn (22 mm). Figuren visar endast //'g avrinning utan effekt
av avrinning i ledningar med befintliga marknivaer, SCALGO
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3.4 Befintligt dagvattensystem for avrinningsomradet

Inom planomradet samt avrinningsomradet finns befintliga ledningar och kablar i mark. Figur 6 redovisar
dagvattensystemet for avrinningsomradet som avslutas inom planomradets vastra del dar Finspangs
kommun har 6énskemal om att skapa en 6ppen dagvattenanlaggning i ett parkstrak. Parkstrédk och
dagvattenhantering fér planomradet ska inte sammanféras. Inom planomradet finns privata
dagvattenledningar och brunnar som inte finns med i nedan underlag.
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Figur 6. Befintligt dagvatténnat. R6d heldragen linje illustrerar planomradet och gu/ heldragen linje illustrerar
avrinningsomrade for dagvatten. Blaa ringar illustrerar anslutningspunkter for dagvatten, Finspangs kommun

PN

Anslutningsledning i vaster for dagvatten &r D300BTG, anslutning vid batramp, vattengangsniva okand.
Anslutningspunkt i norr (omradets mitt) samt i 6ster &r okanda bade géllande exakt placering och
vattengangsniva. Samtliga tre anslutningspunkter och utlopp kommer fortsatta anvandas aven efter
exploatering men nya dagvattenledningar kommer att anlaggas fér dagvattenhantering inom planomradet.

3.5 Platshesok

Platsbesok utférdes 2024-05-08 tillsammans med Finspadngs kommun och Finspangs tekniska verk.
Vadret vid platsbesodket var 7 grad och Iatt regn. Inget stdende vatten kunde registreras inom omradet da
det fanns gott om djupa dagvattenbrunnar med till synes god avledningsférmaga. Figur 7 visar en éversikt
samt Figur 8 — Figur 13 visar bild och férklaringstext fran platsbesoket, foton tagna av Pontarius.
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Figur 9. Nivaskillnader inom planomradet
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Figur 11. Lagpunkt, brunnar markerade och ingen ansamling av vatten syntes

10
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Figur 13. Utsldppspunkt i ster. Ytan visar vart Finspangs tekniska verk planerar att anldgga en dagvattenanldggning

11
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3.6 Recipient och faststalld miljokvalitetsnorm

Ytvattnets tillstand klassificeras enligt EU:s vattendirektiv (2000/60/EG) med avseende pa ekologisk status
och kemisk ytvattenstatus. Bénnern samt Skjutbosjén/Dovern har en ungeféarlig area pa 1 km? respektive
3 km? och bada recipienterna ar naturliga sjéar inom huvudavrinningsomrade Motala strom. Enligt VISS
datatjanster uppnar recipienterna idag inte god kemisk status. Bénnern uppnéar mattlig ekologisk status
medan Skjutbosjon/Dovern har en otillfredsstallande ekologisk status. Tabell 3 visar vilken status

recipienterna har idag och varfér bedémningen ar gjord pa detta vis.

Tabell 3. Miliékvalitetsnormer for vattenférekomsterna, VISS 2023 férvaltningscykel 3

Status
Bénnern

MKN
Boénnern

Mét;lig status pga

Ekologisk status - Overgéadning God ekologisk status 2033
- Miljogifter
Uppnar ej god pga God kemisk status med undantag
Kemisk status - Kvicksilver for amnena kvicksilver och
- Bromerad difenyleter bromerad difenyleter’
Status MKN
Skjutbosjén/Dovern Skjutbosjoén/Dovern
Otillfredsstallande status pga
Ekologisk status - Syrefattiga forhallanden God ekologisk status 2027
- Miljogifter
Uppnar ej god pga
- chks:(ver God kemisk status med undantag
. - Bromerad difenyleter oo o
Kemisk status for amnena kvicksilver och
- Antracen . 1
bromerad difenyleter
- BaP
-TBT

" Dessa féroreningar éverskrids i samtliga svenska vattendrag enligt Havs- och vattenmyndigheten
péa grund av atmosfarisk deposition

Analysresultaten (Ramboll 2022-11-30) for sediment i sjon Bénnern pavisade hoga halter (klass 4 av 5) pa
flertalet metaller p& olika djup. Aven analysresultaten for ytvatten pavisade halter som éverstiger kraven
for god status. Det forekommer generellt hogre analyserade metallhalter vid Bonnerviken an uppstroms
vilket indikerar att metallféroreningen harstammar fran omradet eller dess narhet. Om metallhalterna i
sediment och ytvatten harrér fran Bénnerviken kommer en sanering av omradet medféra en positiv
inverkan pa spridningen av férorening fran omradet i samband med att férorenade massor avlagsnas.

Konsekvenser till foljd av hdga floden fran recipienterna kan medféra en ¢kad risk fér erosion och skred
som kan orsaka utlakning av markféroreningar fran planomradet.

12
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4 Framtida forhallanden

4.7 Planforslag

Planforslaget, Figur 14, syftar till att mojliggéra en bostadsutveckling av omradet pa idag nedlagt
sjukhusomrade dar delar av omréadet ska rivas for att skapa rum &t planerad bebyggelse. Omradet
kommer i berékningar i denna utredning att delas upp efter befintliga och planerade huskroppar och
benamnas utifran omradets delavrinningsomraden.

e SABO, OMBYGGDA SJUKHUSBYGGNADER A och LOFTGANGSHUS med anslutningspunkt i véster
e OMBYGGDA SJUKHUSBYGGNADER B och NORRA 4-SPANNARE med anslutningspunkt i mitten
e OSTRA 4-SPANNARE med anslutningspunkt i 6ster

Markytorna inom planen kommer vara anslutna via tata renings- och férdréjningsanlaggningar till
dagvattennatet pa grund av en utbredd féroreningssituation i jorden inom planomradet.

NORRA 4-SPANNAR

Figur 14. Situationsplan, Argly, 2024-04-09

472 Framtida markanvandning

Den beraknade reducerade ytan av framtida markanvandning inom planomradet uppgar till 2,40 ha enligt
Tabell 4. Detta &r en minskning pa 0,4 ha reducerad area som bidrar till minskad dagvattenavrinning fran
omradet. Minskningen beror pa att hardgjorda ytor omvandias till mer anpassade lokalgator och grénytor
med vaxande trad anpassas till mer multifunktionella grénytor anpassade for bostadsmiljé dar den
schablonmassiga avrinningskoefficienten ar lagre. Planomradet planeras besta av en blandning av
flerfamiljshus- och centrumomrade inom en stadskarna dar lokalgator inkluderas. Omradet kommer
berdknas som tat bostadsbebyggelse utifran schabloner. Ytorna ar uppskattade utifran situationsplan.
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Tabell 4. Storleken pa olika typer av markanvéndning inom planomradet efter exploatering

_ , Befintli
.y Area [ha] | Avrinningskoefficient | Reducerad area 9
Markanvandning reducerad area
A 1o [ha]
[ha]

SABO 0,81 0,60 0,49 0,57
OMBYGGDA
SJUKHUSBYGGNADER A 0.72 0,60 0,43 0,50
LOFTGANGSHUS 0,71 0,60 0,43 0,50
OMBYGGDA
SJUKHUSBYGGNADER B 0.72 0,60 0,43 0,50
NORRA 4-SPANNARE 0,59 0,60 0,35 0,41
OSTRA 4-SPANNARE 0,45 0,60 0,27 0,32
Totalt 4,00 ha 0,60 2,40 ha 2,80 ha

421 Dimensionerande dagvattenfloden

For berakning av befintliga och framtida fléden (Qam) S& har berakningarna utforts i enlighet med rationella
metoden som, enligt Svenskt Vattens publikation P110, beskrivs enligt nedanstdende ekvation;

Qdim = Ax P * i(tr) * kf

Dimensionerande nederboérdsintensitet och regnets varaktighet framgar av i(t:). Klimatfaktorn (kr) som
anvands vid berékning av framtida floden ansatts till 1,25 da regnintensiteten uppskattas 6ka med 25 %.
Resultatet av ekvationerna framgar av Tabell 5. Fér en nederbérdshandelse med 20-ars aterkomsttid dkar
dimensionerande flédet fran 803 I/s till 861 I/s vilket ger en 6kning pa 58 I/s vilket ar ett resultat av
klimatfaktorn som resulterar i stérre dagvattenfloden.

Tabell 5. Dimensionerande dagvattenfléden inom planomradet fére och efter exploatering

, . . . Framtida 20-arsregn
Befintligt 5-arsregn | Befintligt 20-arsregn a Fda 0 arsreg
.y : g 10 minuter inklusive
Markanvandning 10 minuter [I/s] 10 minuter [I/s] .
klimatfaktor [I/s]
Qdim Qdim
Qdim
Sjukhusomrade 508 803 -
SABO 103 163 174
OMBYGGDA
SJUKHUSBYGGNADER A ol e 2
LOFTGANGSHUS 90 142 153
OMBYGGDA
SJUKHUSBYGGNADER B el 144 12
NORRA 4-SPANNARE 75 118 127
OSTRA 4-SPANNARE 57 90 97
Totalt 508 I/s 803 I/s 861 I/s
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4.2.2 Erforderlig fordrojningsvolym

Dagvattenflédet, 10 mm, ska férdréjas inom omradet. Tabell 6 visar magasinsvolym och resultatet for
omréadet dar bade ett krav pa 10 mm redovisas men ockséa en jamférelse med forutsattning att 508 I/s
(5-arsregnet) far slappas nedstroms for 20-arsvolymer. Den erforderliga férdréjningsvolymen for
20-arsvolymer beraknas enligt ekvation 9.1 i P110 Svensk Vatten. Erforderlig fordréjningsvolym dar 10
mm férdrojs genererar en storre volym an volymen for 20-arsregn och darfor anses fordréjningen med 10
mm bli dimensionerande.

Tabell 6. Berdkning av erforderlig férdréjningsvolym

Markanvandning Volym 130 mm Utfléppsﬂéde Volym 20;érsregn Dimensione*ranQe
[m3] 5-arsregn [I/s] [m3] varaktighet * [min]

SABO 49 103 40 20

(S)J’\ﬁJ?(T—iCL;J%géGGNADER A = & S 2

LOFTGANGSHUS 43 90 34 20

(S)J’\ﬁJ?(T—iCL;J%géGGNADER B = 22 e 2

NORRA 4-SPANNARE 35 75 28 20

OSTRA 4-SPANNARE 27 57 22 20

Totalt 240 m® 508 I/s 193 m® 20 minuter

* Varaktigheten som ger storst volym med hansyn till avtappning, rinntid och reducerad area
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5 Fororeningsberakningar

Dagvattenanlaggningar har implementerats i programmet StormTac. Indata till verktyget inkluderar bland
annat normal arlig nederbérd och markanvandning. Till de olika markanvandningarna finns schablonhalter
for féroreningsinnehallet i dagvatten. Med hjélp av verktyget erhalls ett &rsmedelvarde pa uppskattat
féroreningsinnehall i dagvattnet.

Ingen dagvattenrening antas ske i dagslaget da brunnsystem har identifierats inom omradet.

Antagandet om reningsanlaggning efter exploatering som har gjorts i féroreningsberakningarna ar
uppdelat enligt Tabell 7. For att klara fordréjningskravet (10 mm) kravs en magasinsvolym pa 240 m?® och
samma krav galler for att klara satt reningskrav med vaxtbaddar som férdréjnings- och reningsmetod. For
att nedan berakningar (mangder och halter) ska gélla (StormTac) behdvs reningsanlaggningar och
volymer enligt Tabell 7.

Tabell 7. Féreslagna reningsanldggningar och volymer

. . S Volym fér att
Markanvandning Reningsanlaggning ;
klara reningskrav

SABO Vaxtbaddar 49
OMBYGGDA o

SJUKHUSBYGGNADER A Vaxtbaddar 43
LOFTGANGSHUS Vaxtbaddar 43
OMBYGGDA o

SJUKHUSBYGGNADER B Vaxtbaddar 43
NORRA 4-SPANNARE Vaxtbaddar 35
OSTRA 4-SPANNARE Vaxtbaddar 27

Markanvandningsandringen inom planomradet kommer leda till en positiv utveckling av reducerad arliga
féreningsbelastning och ger goda majligheter att uppna MKN. Fér att hantera reningen ytterligare pa en
niva som kan anses vara ekonomiskt foérsvarbart ansatts volymen tillganglig fér rening lika med
fordrojningskravet som uppgar till 240 m3. | Tabell 8 redovisas féroreningsméangder och féroreningshalter
fére och efter exploatering. Grénmarkerade celler visar vilka féroreningsmangder/halter som understiger
befintlig mangd/halt och darmed férbattrar MKN.
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Tabell 8. Féroreningsbelastning fére och efter exploatering for planomradet

Amne Fororeningsmangd [kg/ar] : Foéroreningskoncentration [ug/l]

Fore Ef‘ter_ Ef‘ter_ ; Fore Efter. Efter.
exploatering exploater[ng - exploater[ng -1 exploatering exploaterllng - exploaterllng -
utan rening med rening | utan rening med rening

P 6,20 5,10 4,00 : 250 230 180

N 46 41 36 : 1900 1900 1600

Pb 0,43 0,57 0,21 : 18 26 9,40

Cu 0,49 0,60 0,46 : 20 27 21

Zn 3,10 2,00 0,80 : 130 93 36

Cd 0,02 0,02 0,005 I 0,88 0,93 0,24

Cr 0,11 0,19 0,13 ; 4,50 8,60 570

Ni 0,20 0,22 0,07 : 8,00 10 3,20

SS 2 200 2 000 900 : 90 000 91 000 41 000

Olja 32 24 13 : 1300 1100 590

BaP 0,002 0,002 0,0006 : 0,089 0,086 0,028

ANT 0,0002 0,0002 0,0001 : 0,0087 0,0083 0,0056

TBT 0,00005 0,00004 0,00003 I 0,0019 0,0019 0,0012

| Finspangs kommuns dagvattenhandbok presenteras atgardsbehov dar avrinningsomrade 3 visar att
féroreningshalter éverstiger riktvardena for fosfor (P), koppar (Cu) och zink (Zn) och atgardsplaneringen
ar att forbattring av totalmanger efter exploatering ska uppfyllas for ett eller flera av dessa amnen. | ovan
berakningar férbattras bade féroreningsmangd och féroreningshalt for fosfor och zink. Féroreningshalten
(koncentrationen) for koppar 6kar fran dagens beréaknade halt pa 20 pg/l till 21 pg/l och anses vara inom
felmarginalen.

Ovan forslags volym uppgar till 240 m3 (380 m?) med en reningsgrad pa 22 %.

Om samtliga mangder och halter 6nskas understiga befintlig mangd/halt behéver erforderlig volym uppga
till 550 m® (890 m?) med en reningsgrad pa 50 %.

Takdagvatten och hardgjorda ytor leds mot tata vaxtbaddar for att sedan ledas i ledningssystem mot
respektive avrinningsomrades anslutningspunkt.

Miljdproblemen i recipienten inkluderar antracen (ANT), bens(a)pyren (BaP), och tributyltenn féreningar
(TBT). Berakningarna visar pa god kvalitet fér dessa amnen och féreslagna dagvattenanlaggningar
medfér en minskning av dessa amnen jamfort med dagslaget och darmed innebér den planerade
exploateringen inte nagon férsamrad mojlighet att na MKN.
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6 Foreslagna atgarder

6.7 Dagvattenhantering

Foreslagna atgarder for att uppna en hallbar dagvattenhantering for att klara férdréjnings- och reningskrav
inom planomradet beskrivs enligt nedan kapitel. Atgarderna illustreras med exempel till forslag pa
placering och tillampning. Langd-breddférhallande samt dagvattenanlaggning kan andras beroende pa
platsspecifika forhallanden bara volymen hélls samma.

Hojdsattning av planomradet har en avgérande roll for att uppnéa en 1amplig dagvatten- och
skyfallshantering. Bebyggelse bor placeras i hdgre partier och grénomraden i lagre partier utan att skapa
instangda omraden. Omkringliggande marks befintliga utformning och marknivaer behéver bibehéallas men
ytliga rinnvagar och lagpunkter for planomradet behover skapas inom planen. Ytor uppstréms
planomradet samt infarter till planomradet behéver tas hansyn till, sa att inte skyfallsvatten fran
omkringliggande mark rinner in mot planomradet oférdréjt och orenat. Férslagsvis kan infarter utformats
med en klack som férhindrar att detta sker. Genom att noggrant analysera héjdskillnaderna i ett omrade
kan man skapa ett effektivt system for att leda bort vattnet pa ett kontrollerat satt och undvika skador som
kan orsakas av skyfall.

En oversiktlig kontroll sa att dagvattenanlaggningarna hamnar i ldagpunkt med nuvarande hojdférhallanden
for respektive avrinningsomrade har genomférts och visas i Figur 15 i plan och sektionen for féreslagna
vaxtbaddar visas i Figur 16. Da situationsplanen ar i tidigt skede och inga stuproér finns placerade, inga
parkeringar och gator utritade behdver dagvattenanlaggningarna ses 6ver i ett mer detaljerat skede av
projektet. Samordning med dagvattenldsning vid utloppet fér avrinningsomradet bade vaster och éster om
planomradet kan med férdel utféras men dessa projekt (Finspangs kommun och Finspangs tekniska verk)
ar ocksa i tidigt skede och ingen mer information finns tillgangligt for detta.

135 m? for

Y ;
/ avrinningsomradet l:U
[

avrinningsomréadet /

Figur 15. Féreslagna dagvattenatgérder for att klara férdréjnings- och reningskrav.
Dagvattenanldggningar ska omhanderta dagvatten fran tak, parkeringar och gator och placeras i lagpunkter
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Vaxtbaddar, Figur 16, ar planteringsytor som renar dagvatten med hjélp av férdréjning och filtrering.
Rening sker framst genom att vattnet infiltreras ner genom underliggande filtermaterial, men aven till viss
del genom vaxtupptag. Filtermaterialet (450 mm) bér ha en hég inblandning av sandjord eller annat pordst
material for att fa en bra infiltrationskapacitet. Genom att sanka ned planteringen (400 mm) skapas en
volym for férdrojning av dagvattnet ovanpa filtermaterialet. Lampliga vaxter for baddarna ar de som trivs i
fuktangar, till exempel starr, olika grésarter och orter. Aven perenner som buskar (ej trad) kan planteras
dé filterdjupet ar tillrackligt for detta.

= s Avstand inlopp braddbrunn_

till den &vre baddens yta 7=
Iyl 3

400 mm

450 mm

100 mm

350 mm

Figur 16. Sektion for féreslagna vaxtbaddar (ej skalenlig), StormTac
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/ Slutsats

Denna rapport ger ett forslag pa atgarder for att tillhandahalla en hallbar dagvattenhantering inom
planomradet Bénnerviken, 4 ha. Féreslagna atgarder for dagvatten baseras pa att 10 mm fordrojning av
dagvatten fran Finspangs kommun ska galla samt reningskrav fran EU ska uppnés. D& planomradet ar i
ett tidigt skede rekommenderas att i takt med fortskridande detaljplanearbetet bor uppdatering av
detaljeringsgraden pa foreslagna atgarder ske. Placering av dagvattenledningar samt
dagvattenanlaggningar i plan och i hojdled maste anpassas efter befintliga ledningar och befintliga
byggnader. Markytorna inom planen kommer vara anslutna via tata renings- och férdréjningsanlaggningar
till dagvattennatet pa grund av en utbredd féroreningssituation i jorden inom planomradet.

Omradet, belaget centralt i Finspang med Bdnnern — Skjutbosjén/Dovern som recipient, ska bebyggas
med bostader pa nuvarande sjukhusomrade. | rapporten har planomradet kontrollerats gallande
fordrojningsvolymer for 10 mm som beréknats till 240 m®. Samma volym galler for att klara reningskravet.
Takdagvatten och hardgjorda ytor féreslas ledas mot tata vaxtbaddar for att sedan ledas i ledningssystem
mot anslutningspunkt.

| Finspangs kommuns dagvattenhandbok presenteras atgardsbehov dar planomradet som ingar i
avrinningsomrade 3 visar att fororeningshalter ¢verstiger riktvardena for fosfor, koppar och zink och
atgardsplaneringen ar att férbattring av totalmanger efter exploatering ska uppfyllas for ett eller flera av
dessa amnen. | detta PM:s berakningar forbattras bade féroreningsmangd och féroreningshalt for fosfor
och zink. Féroreningshalten (koncentrationen) fér koppar 6kar fran dagens berdknade halt pa 20 ug/l till
21 ug/l och anses vara inom felmarginalen.

Fororeningsberakningar gallande féroreningshalter samt miljéproblemen i recipienten inkluderar antracen
(ANT), bens(a)pyren (BaP), och tributyltenn féreningar (TBT). Berakningarna visar pa god kvalitet for
dessa amnen och férandrad markanvandning samt féreslagna dagvattenanlaggningar medfér en
minskning av dessa amnen jamfért med dagslaget och darmed innebar den planerade exploateringen inte
nagon férsamrad mojlighet att na MKN.

| samband med utredningen har skyfallshantering (héjdsattning) inom omradet analyserats. Analysen har
grundats pa att bade befintlig och ny bebyggelse, boende och anvandare ska skyddas fran eventuella
averkan som kan féranledas av en eventuell skyfallshandelse. | férutsattning att dagvattenhanteringen
utfors, héjdsattning sker mot ldgpunkter och att inga instangda omraden skapas sé& kan genomférandet av
planen anses vara saker mot skyfall och hojda nivaer i recipient da planomradet sluttar mot recipient och
vattennivaerna i recipienten ar cirka 1-10 meter lagre an planomréadet.

Mojlighet till genomférande av detaljplanen pa ett satt sa att god dagvattenhantering erhalls beddms som
god. Utredningen har i och med dagvattenutredningen gett forutsattningar till att minska konsekvenserna
vid dversvamning, bevarar en naturlig vattenbalans, minskar mangden féroreningar mot recipient,
utjamnar dagvattenfldden och berikar bebyggelsemiljon.
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