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1 Inledning

Siemens Energy AB vill utdka antalet parkeringsplatser och
kontorsbyggnad inom fastigheten Ostermalm 1:7 i Finspangs kommun. For
att mojliggtra utbyggnaden kravs en andring av befintlig detaljplan med
utokad byggratt. | samband med detta behdver planens majlighet till
dagvatten- och skyfallshantering ses dver och sakerstallas mot dagens
kravbild.

Figur 1. Vy fran soder 6ver planerad bebyggelse (kontorsbyggnad och parkeringsdack i
mitten av bilden), befintlig bebyggelse i vita kuber (Jansson & Sedihn arkitekter AB, 2026).

1.1 Syfte

Siemens Energy AB har gett Tyréns Sverige AB i uppdrag att genomféra
en dagvatten- och skyfallsutredning for att pavisa att planens andring ar
lamplig utifran plan- och bygglagen. Utredningen ska specifikt:

71 Redovisa ett tekniskt forslag pa dagvattenhantering.

1 Bedoma dagvattnets inverkan pa miljokvalitetsnormen i mottagande
vatten.

1 Pavisa att ny bebyggelse inte 6versvammas av ett 100-arsregn med
hansyn till klimatférandringar samt att 6versvamningsrisken vid ett
100-arsregn for befintlig bebyggelse inte forsamras i och med
planens andring.
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1.2 Avgransning

Projektet omfattar endast férandringen av detaljplanen och hanterar inte
dagvattenhanteringen pa fastigheten i sin helhet.

Skyfallsanalysen har inte tagit hansyn till framtida hojdsattning for mark da
detta inte ar faststallt i detta skede. Analysen utgar darfor fran befintlig
markniva samt skissmaterial.

Avrinningskoefficienter och fordelning av ytor bygger pa skissmaterial.

2 Styrande forutsattningar

Har presenteras kriterier som ar dimensionerande for dagvatten- och
skyfallshaneringen.

2.1 Dimensionerande dagvattenflode

Eftersom den planerade exploateringen endast berdr delar av fastigheten
har det beslutats att dimensionerande aterkomsttid ansatts till vad befintliga
ledningar klarar. Det befintliga natet bedoms kunna avleda ett 10-arsregn,
vilket motsvarar gles bostadsbebyggelse enligt Svenskt Vattens publikation
P110.

Det innebar att ledningar dimensioneras sa att ett 2-arsregn kan avledas i
hjassa. Som tumregel kan da ett 10-arsregn avledas med trycklinje i
markniva, om tackningen ar konventionell.

Det finns ocksa en skyfallsldsning som hanterar regn storre &n
dimensionerande (skyfall).

2.2 Dagvattenpolicy och dagvattenplan

Finspangs kommun har upprattat riktlinjer for hallbar dagvattenhantering
(Finspangs kommun, 2023). Riktlinjerna ar uppdelade baserat pa
kvantitativa respektive kvalitativa aspekter av dagvatten. De riktlinjer som
beddms relevanta for den aktuella fastigheten listas i korthet nedan.

Kvantitet

1 Mindre regn, 10 mm, ska hanteras pa kvartersmark i forsta hand
genom infiltration om markférutsattningarna tillater och i andra hand
genom fordréjning.
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9 Dagvattensystem ska dimensioneras for regn med aterkomsttid som
medfor trycklinje i markniva enligt Svenskt Vatten P110 ( (Avledning
av dag-, dran-, och spillvatten).

1 For ny bebyggelse och nya dagvattensystem ska en klimatfaktor pa
1,25 anvéndas.

1 Vid fortatning och nya omradet ska bebyggelse sékras for extrema
regn med hjalp av hojdsattning, sekundéara avrinningsvagar
och/eller tillfalliga 6versvamningsytor.

1 | befintliga omraden ska samma niva av sakerhet som for nya
omraden uppnas.

1 Forberedelse och beredskap for extrema och katastrofala regn ska
finnas genom att fastighetsagare minimerar risk genom att vidta
forebyggande atgarder for att skydda sin egendom, ta fram
handlingsplan for 6versvamningshandelser och informera
eventuella hyresgaster och/eller anstallda om planen.

Kvalitet

9 Foéroreningar ska undvikas genom anvandning av material som inte
slapper ifran sig tungmetaller eller andra féroreningar, ar det ej
mojligt ska reningsatgarder upprattas vid kallan.

1 Fororenat dagvatten ska renas sa det inte forsamrar majligheten att
na miljokvalitetsnormerna for vatten, behovet av rening bedéms
utifran aktuell kunskap om recipient, fororeningsbelastning och
verksamhetspaverkan.

1 VA-huvudmannen (Finspangs Tekniska Verk AB) svarar vid behov
for rening av dagvatten som avleds i det allm&nna ledningsnatet.

I Foérorenad mark och risk for spridning av féroreningar ska beaktas
vid dagvattenhantering.

Vidare regleras i ABVA att huvudmannen tar emot avloppsvatten fran
fastighet vars agare har rétt att anvanda den allméanna
avloppsanlaggningen och som iakttar bestammelser for anvandandet om
behovet av avledning inte kan ske pa battre sétt (Finspangs Tekniska Verk,
2009).

2.3 Dagvattenkvalitet - miljokvalitetsnormer

Dagvatten fran utredningsomradet ingar i en helhet som paverkar kvaliteten
i det mottagande vattnet (recipienten). Som styrinstrument fér
vattenkvaliteten finns miljokvalitetsnormer (MKN). Vid detaljplanering enligt
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plan- och bygglagen ska miljokvalitetsnormer foljas. Att folja
miljokvalitetsnormer innebar enligt Boverket (2024) bland annat att:

ovid detaljplanering enligt plan- och bygglagen ska miljékvalitetsnormer
foljas. Att folja miljokvalitetsnormerna innebéar att de krav som stélls i den
enskilda detaljplanen behdver séttas i ett stérre sammanhang. Genom sitt
ansvar for planlaggning av anvandning av mark och vatten kan kommunen
framja atgarder som syftar till att skapa en battre vattenmiljo.

(e)

Planlaggning ar alltsa ett viktigt verktyg for att félja MKN. Avsikten ar dock
inte att varje enskild detaljplan aktivt behéver bidra till att férbattra miljon.
Inte heller ar avsikten att forbjuda atgarder som i endast obetydlig
utstrackning paverkar forutsattningarna for att normen ska kunna féljas.

Hela bordan av att en MKN inte kan foljas ska inte belasta den senast
tillkommande verksamheten.o

2.4 Skyfall

Vid planlaggning ar utgangspunkten enligt Boverket (2022) att ny
sammanhallen bebyggelse och bebyggelse med samhallsviktig verksamhet
ska planlaggas sa att den arliga sannolikheten for att bebyggelsen tar
skada vid skyfall ar mindre &n 1/100. Det ar synonymt med att bebyggelsen
inte Gversvammas av ett 100-arsregn. Hansyn till klimatférandringar ska
tas.

Planerad bebyggelse rekommenderas att inte 6ka 6versvamningsrisken for
omgivningen (befintlig bebyggelse). Vid nyttjande av egendom har
fastighetsagare enligt Jordabalken ett ansvar att visa hansyn till och varna
om omgivningen. Det innebar exempelvis skador som uppstar pa
omgivningen genom att vattnets vag forandrats till féljd av schaktning eller
fyllning.

Konsekvenser vid skyfall ska bedémas mot ett 100-arsregn med
klimatfaktor 1,25.

2.5 Koordinatsystem

| utredningen anvands referenssystemet SWEREF 99 16 30 i plan och
referenssystemet RH2000 for hojd.
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3 Underlag

Foljande underlag har legat till grund for utredningen:

1 Oversiktlig geoteknisk och miljéteknisk utredning, WSP, 2010.

1 Relationshandling yttre VA (Kv. Dalen, Ostermalm 1:7, Finspang:
Yttre VA-plan V-51.1-001, 2012-05-08).

T Skiss A.01. Siemens nybyggnad av parkeringshus. Skisshandling.
(Janson & Sedihn arkitekter AB, 2025-11-16).

1 Vyer nuvarande och planerad bebyggelse (Janson & Sedihn
arkitekter AB, tillhandahallet 2025-11-12).

9 Skiss planerad bebyggelse i dwg.-format (Janson & Sedihn
arkitekter AB, tillhandahallet 2025-11-12).

1 Dagvattenledningar Hogalid i dwg.-format (Finspangs tekniska verk,
tillhandahallen 20257 11).

1 Spillvatten, jpg.-format (Finspangs tekniska verk, tillhandahallen
2025-11-10).

7 Dalen trad, dwg.-format (Finspangs kommun, tillhandahallen 2026-
02-02).

1 DP2421 hela planen, dwg.-format (Finspangs kommun,
tillhandahallen 2025-12-05).

1 Grundkarta Ostermalm 1.7 (Finspangs kommun, 2025-11-19).

9 Grans DP242 (Finspangs kommun, tillhandahallen 2025-12-05).

1 Planbeskedsutredning Ostermalm 1.7 Siemens parkering
(Finspangs kommun, 2025-06-17).

1 Befintlig VA, dwg- och PDF-format (Finspangs tekniska verk, 2025-
11-17).

1 Ledningsutdrag Skanova, Vattenfall och Telenor, PDF-format
(Geomatikk, 2025-11-06).

1 Ledningsutdrag Finet, dwg- och PDF-format (Opto, 2025-11-07).

Ovriga hanvisningar hittas under Referenser.

3.1 Antaganden

| ledningsunderlaget fran Finspangs tekniska verk framgar lage i plan pa
alla ledningar samt dimension och material pa befintliga
dagvattenledningar. Inga dimensioner, material eller vattengangar framgar.

| underlaget fran relationshandlingen framgar, for befintliga ledningar,
dimensioner for samtliga ledningar inom och direkt utanfor fastigheten,
vattengangar for brunnar inom fastigheten, vid anslutningspunkt for dag-
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och spillvatten samt vattengang for tva nedstigningsbrunnar i Slottsvagen
dit servisen ansluter till. Inga material pa ledningar framgar. Material pa
brunnar framgar.

Osakerheterna pa en relationshandling &r betydligt storre an pa ett
ledningsunderlag fran en kommunal ledningsagare.

Ingen hydraulisk systemmodell for det befintliga dagvattensystemet har
funnits tillganglig. Anslutningspunktens kapacitet har inte verifierats. Darfor
har det antagits att befintligt dagvattensystem har kapacitet att hantera
dagvattnet fran omradet efter fordrojning.

Det mest detaljerade ledningsunderlaget ar alltsa relationshandlingen for
VA. For att kunna uppskatta, om &n med stor osékerhet, den tekniska
mojligheten att lagga nya ledningar har en lutning pa ledningar med minst
en kand punkt ansatts till 2 promille. Det galler dag- och spillvattenledningar
under Slottsvagen, se Figur 5. Ovriga ledningars placering ar alltsa okand.

4 Befintliga forhallanden

| denna del av rapporten beskrivs de befintliga forhallandena pa platsen
som beddms paverka forutsattningarna for hantering av dagvatten och
skyfall.
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4.1 Omgivning

Planomradet ligger i Finspang tatort. | den direkta narheten finns Finspangs
missionsforsamling i nordvast, Slottsvagen och Skutbosjon at sydvast och
Hogalidshallen och S6dermalmsvagen i sydost. | nordost finns ett sluttande
gronomrade med flera ekar. Bortom sportcentret och ekbacken breder ett
villaomrade ut sig at nord- och sydost. Norr om planomradet ligger forst
Ostermalmsvéagen och darefter omrdden med industrikaraktar. Se Figur 2
for planomradets utbredning och dess direkta naromrade.

¥ Datum: 2026-01-09

| Referenssystem
PCS: SWEREF99 16 30
Skala: 1:4 000
Figur 2. Oversiktskarta planomrade med naromgivning.
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4.2 Hojdforhallanden

Utredningsomradet ar 1agt belaget i forhallande till den omgivande
terrangen. Slottsvagens upphéjda lage och den branta ekbacken gor att
parkeringsytan &r hydrologiskt insténgd, det vill sdga att utan naturligt
utlopp. | Figur 3 visas hojdkurvor 6ver en topografisk karta for planomradet
och dess naromrade. Figur 4 visar en mer inzoomad karta med hojdkurvor
over en bakgrundskarta. Avstandet mellan hojdkurvorna i kartorna ar 0,5
meter.

Figur 3 visar att fastigheten ligger lagre an omgivningen, med hojder fran
strax 6ver +25 m pa parkeringsytan upp till cirka +35 m i det Gstra
naturomradet. Endast Skutbosjon och dess strand ligger lagre an +25 m,
med sin ungefarliga vattenyta pa +22 m. Norr om fastigheten finns lokala,
flacka omraden, men hojderna ligger dar pa cirka +27 m. Direkt nordost
langst fastighetsgransen finns ett omrade med kraftig sluttning mot
parkeringsytan. Hela omradet 6ster om planomradet i Figur 3 sluttar
gradvis mot den aktuella fastigheten.

L1 Planomride Referenssystem

Hojdkurvor (2,5 m) 2026-02-12 PCS: SWEREF99 16 30
Skala: 1:7 500
Figur 3. Hojder inom och i narheten av planomradet, storre skala.
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Teckenforklaring

=7 planomréde

Datum: 2026-02-12

Referenssystem
PCS: SWEREF99 16 30

Skala: 1:3 125

Figur 4. Hojder inom och i narheten av planomradet, utvalda hojdangivelser och mindre
skala.

4.3 Befintlig teknisk avvattning

Fastigheten Ostermalm 1:7 ligger inom verksamhetsomrade for dagvatten.
Enligt relationshandling for yttre VA (Siemens, 2012) avvattnas
parkeringsplatsen med hjalp av dagvattenbrunnar med sandfang. Dessa
brunnar ska enligt handlingarna vara kopplade till dranrérsledningar
dimensioner pa antingen 160 eller 200 mm. Enligt relationshandlingen &r
lutningen pa dessa ledningar 5 promille. Lokalisering av
draneringsledningar under parkeringsplatsen enligt relationshandling ses i
Figur 5. Notera att det finns betydligt fler ledningar inom fastigheten, de
som visas i Figur 5 & de som beddms relevanta for den &ndrade
markanvandningen planéandringen avser.

Tyréns bedomer att servisledningen fran fastigheten ar felplacerad i
relationshandlingen, da den inte ansluter korrekt till den allmanna VA-
anlaggningen. Draneringsledningar fran parkeringsplatsen leder dagvattnet
mot en norrgdende, intern, dagvattenledning med en dimension pa 250
mm. Denna ledning I6per norrut langst det befintliga kontorshusets véastra
fasad for att ansluta till en 315 mm ledning. 315 mm-ledningen ansluter i
sin tur en 500 mm servisledning mot det allménna dagvattennatet. 315 mm-
ledningen och servisledningen tar alltsd emot dels dagvatten fran
dréaneringsledningarna under parkeringen men aven fran
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kontorsbyggnadens tak och norra fastigheten. Enligt relationshandlingarna
ar lutningen pa servisledningen 1,85 % (18,5 promille). Servisledningens
lage i relationshandlingen matchar inte anslutningspunkt pa det allmanna
natet.

Ungefarlig placering och dimension pa dagvattenledningar i narheten av
samt inom planomradet kan ses i Figur 5. | syfte att utreda mojligheter for
ny ledningslaggning har dag- och spillvattenledningar Avrinningsomradet
leds via servisledning mot recipienten Dovern, lokalt kallad Skutbosjén,
sydvast om fastigheten.

{| Teckenfoérklaring

PN

£ Planomréde

——— Draneringsledning parkering

*0 = okand ledningsdimension

Datum: 2026-01-09

BN Referenssystem
PCS: SWEREF99 16 30

Skala: 1:3 000

Figur 5. Dagvattenledningar inom samt i narheten av planomradet.

4.4 Skyfallskartering av nulage

Med skyfall avses ett regn som overskrider ledningsnétets kapacitet och
som orsakar att vatten rinner pa markytan. | rapporten likstalls skyfall med
ett 100-arsregn, det regn som byggnation ska skyddas mot enligt plan- och
bygglagen. Det som i denna rapport hanvisas till som skyfall motsvarar vad
Finspangs kommuns riktlinjer for dagvatten och skyfall hanvisar till som
extremt regn.

Enklare modellering, baserat pa héjdmodell och markanvandning, visar att
ett stort uppstromsomrade bidrar till vattenflode genom omradet for det
planerade parkeringsdéacket (se Figur 6, parkeringsytan ar markerad med
rod cirkel). Uppstromsomradet ar cirka 61 hektar stort och bestar av 59%
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naturmark och 41% hardgjorda ytor. Uppstromsomradet kan beskrivas som
ett bostadsomrade med fler- och enfamiljsbostader, skolor och
handelsbyggnader.

\ ¥ et

—— FANON e »
Figur 6. Uppstromsomrade vid skyfall enligt Iagpunktsmodell i Scalgo Live. Rod linje
markerar langsta huvudsakliga rinnvag och rod cirkel markerar plats for planerat
parkeringsdack. Riktningen pa rinnvagen &r fran hoger till vanster i bild.

Den langsta, huvudsakliga rinnvagen (se i réd linje i Figur 6) ar cirka 2
kilometer lang och gar langst naturmark, vagdiken och vagar for att
slutligen na fastigheten Ostermalm 1:7 via sodra Sédermalmsvagen och
ytan sydvast om Hoégalidshallen. Rinntiden for hela uppstrémsomradet har
beraknats till 3,5 timmar baserat pa att den langsta rinnvagen gar pa 900
meter vag och 1200 meter naturmark och att sluttningen pa rinnvagen ar i
snitt 1%. Rinnhastigheten pa vag har ansatts till 0,5 m/s och for naturmark
har hastigheten uppskattats till 0,1 m/s. Dock ligger den langsta stréckan
naturmarksavrinning langst uppstroms och hastigheterna forvantas tka nar
vattnet narmar sig planomradet via hardgjorda ytor.

Ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 och varaktighet pa 3,5 timmar
motsvarar en nederbord pa 93,3 mm. For det aktuella uppstromsomradet
motsvarar detta ett flode pa cirka 2500 I/s som passerar den nuvarande
parkeringsytan pa fastigheten Ostermalm 1:7. Det kan, forenklat, jamforas
med ett flode i full ledning genom en ledning med innerdiameter pa 1000
mm och en lutning pa 1 %. Denna berakning tar dock inte hansyn till
tryckeffekter.

For att kvantifiera och visualisera effekterna av ett skyfall dver
avrinningsomradet har modellering utforts i Scalgo Dynamic Flood. |
Dynamic Flood har ett regn med 100-ars aterkomsttid och varaktighet pa 6
timmar simulerats. Regnet baseras pa SMHI:s statistik (Olsson, o.a., 2017).
| Figur 7 visar de vattendjup som enligt modelleringen uppstar inom och i
anslutning till planomradet vid ett skyfall. Resultaten visar att de storsta
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vattendjupen uppkommer vid en lagpunkt vid byggnadens nordvéastra
fasad, dock utan att vattnet ansamlas direkt mot fasaden. Ett annat omrade
med betydande vattendijup finns strax soder om infarten fran Slottsvagen.
Det storsta uppmatta vattendjupet mot byggnaden ar cirka 1,3 meter, detta
vid s6dra delen av byggnaden.

Teckenférklaring

Planomrade [ g
Vattendjup [m]

| Datum: 2026-02-05

il Referenssystem
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Resultatet fran skyfallsmodelleringen visar aven den maximala
flodessituationen vid regnhéndelsen, det vill sdga nar flédet &r som storst.
Figur 8 visar hur flodesintensiteten varierar pa olika platser inom och i
narheten av planomradet. Av kartan framgar att flodet ar som storst strax
uppstroms planomradet och avtar darefter inom planomradet.
Sammanfattningsvis visar resultaten i Figur 7 och Figur 8 att skyfallet ror
sig som ett kraftigt flode mot planomradet for att dar avta och bli staende.

¥ Teckenforklaring

Plangrans

L2 plangrans

| Skyfallsflode, nulage
7 Hogt

Lagt

Datum: 2026-02-12

Al Referenssystem
| PCS: SWEREF99 16 30

8 Skala: 1:3 000

Figur 8. Flode inom och i narheten av planomradet vid skyfall, nuvarande markanvandning
(Scalgo).

Enligt den analysmetod for att bedéma skyfalls konsekvenser for

m2nni skors h2l sa som presenter agani
fara bedémas baserat pa en kombination av vattendjup och vattenhastighet
(MSB, 2017). Fyra klassgrénser beskriver hur allvarlig faran fér ménniskor
att vistas pa omradet ar, dar den minst allvarliga klassen ska tolkas som att
ingen fara uppstar och den mest allvarliga klassen innebar fara for alla
manniskor. Riskklassningen behover tolkas utifran var det ar rimligt att folk
vistas, exempelvis ar ut- och ingangar till byggnader och vagar extra
utsatta. Utover risken for manniskors hélsa kan klassningen anvéndas som
indikation pa skador pa materiell egendom, samtliga klasser som innebar
fara ska tolkas som att innebara omfattande skador med paverkan pa
platsen fran dagar till veckor. Sarskilt elektronisk utrustning och bottenplan
ar utsatta nar vattenmassor stélls mot fasaden.
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Klasserna mellan dessa innebaér att fara uppstar for vissa eller de allra
flesta, dar aldre, barn och funktionshindrade ar mer utsatta. | Figur 9 har
planomradet klassats enligt metoden for bedomning av fara till foljd av
skyfall.

Teckenférklaring

Planomréde [ wd
Skyfallskartering
“3 Klassning
\ I ingen fara

1 Fara for vissa
Fara for de flesta

:
z
I rara for alla

Datum: 2026-02-06

| Referenssystem

o 3 S \
0 ’, RN @'Y Skala: 1:2 500
[E )y VR (

Figur 9. Skyfallsklassning nulage.

Figur 9 visar att storre delen av planomradet kan betradas utan risk vid
skyfall. Det finns dock omraden dar hoga vattenhastigheter uppstar, vilket i
kombination med det stdende vattnet kan innebaéra risk for bade
manniskors sékerhet och skador pa byggnader . Det ar framst mot fasaden
och i mitten av planomradet de allvarligare klassningarna kan ses.

4.5 Recipient och miljokvalitetsnormer for vatten

Dagvatten fran planomradet rinner till vattenférekomsten Dovern
(SE650258-150301), se Figur 10. Att ett ytvatten ar en vattenférekomst
betyder att den omfattas av miljokvalitetsnorm fér vatten (MKN).
Miljokvalitetsnormen anger den ekologiska och kemiska status (kvalitet)
som ett vatten ska ha vid en given tidpunkt. Normen &ar uppbyggd av
kvalitetsfaktorer, matbara delmal. Miljokvalitetsnormen &r lagstadgad och
det ar forbjudet att en detaljplan forsamrar statusen pa en kvalitetsfaktor till
en annan.
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Teckenforklaring
~[ [ Planomrade

| Ytvattenforekomster
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Figur 10. Den beslutade ytvattenférekomsten Dovern (SE650258-150301) och planomradet.

En sammanstallining av Doverns miljokvalitetsnorm visas i Tabell 1. Malet
ar att na god ekologisk status 2027 och god kemisk ytvattenstatus utan
tidsfrist. For att gora det behover statusklassningen forbattras fran
otillfredsstallande sett till den ekologiska statusen, och fran uppnar ej god
for den kemiska. Tidsfristen 2027 finns for alla faktorer i den kemiska
statusen, forbisett bromerad difenyleter och kvicksilverféreningar.

Tabell 1. Sammanstélining av recipientens miljokvalitetsnorm.

Recipient Status Statusklassning Norm
. : . God ekologisk
Dovern Ekologisk Otillfredsstéllande status 2027
(SE650258- God kemisk
150301) Kemisk ytvattenstatus

(utan tidsfrist)

Enligt VISS (2025) begransas statusklassningen av kvalitetsfaktorerna
bottenfauna, syrgasforhallanden och koppar (sarskilt fororenande amnen).
Faktorn bottenfauna anges paverkas av syrefattiga forhallanden till féljd av
belastning av organiska &mnen, detsamma galler faktorn
syrgasforhallanden. Forhojda halter av koppar har hittats i sediment.

Faktorerna bottenfauna och syrgasfoérhallanden har en indirekt koppling till
dagvatten fran urbana omraden, Organiska &mnen sasom PAH &r
kopplade till dagvatten fran vagar. Troligtvis ar den urbana
markanvandningen endast en mindre delkalla till problemet.
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Den kemiska statusen styrs av antracen, bromerad difenyleter,
kvicksilverforeningar, benso(a)pyren och tributyltenn. Halten bromerad
difenyleter och kvicksilverféreningar 6verskrids i alla Sveriges
ytvattenfoérekomster och kallan ar atmosfarisk deposition. Det &r inte
tekniskt mgjligt att paverka halterna av dessa amnen. Resterande amnen,
antracen, benso(a)pyren och tributyltenn har ett samband till
verksamheterna i Doverns avrinningsomrade. Kopplat till aktuellt
utredningsomradet ar antracen och benso(a)pyren intressanta eftersom de
ar kanda trafikfororeningar (PAH). Tributyltenn &ar vanligt forekommande i
batbottenfarger och har inte en direkt koppling till kontorsverksamhet om
inte amnet specifikt hanteras pa platsen.

Ett satt som dagvattenhanteringen inom utredningsomradet kan hjélpa till
att forbattra vattenmiljon ar genom att avskilja PAH vilket kan géras genom
oljeavskiljare, dversilning eller infiltration.

4.6 Mark- och grundvattenforhallanden

Marken dar det planerade parkeringsdacket ska ligga ar idag asfalterat.
Under asfalten ligger, som mest, cirka 4 meter fylining. Fyllningen utgors,
enligt geotekniskt underlag (WSP, 2010) av mulljord, lera, sand och grus
med inslag av tegelrester. Det beddms darmed finnas risk for att
infiltrationsformagan ar begransad. Desto langre séderut inom
planomradet, desto lagre fyliningsdjup. Vid s6dra parkeringen ar fyliningen
endast ett par decimeter. Under fyllningslagret ligger ett lerlager, upp till 5
meter tjock, och darefter friktionsmaterial pa berg. Bergsytan bedoms ligga
mellan 4 och 10 meter under befintlig mark vilket motsvarar +17 till +24 m.
De maktigaste jordlagren finns i 6stra delen av planomradet. Utredningen
(WSP, 2010) visade att analyserade metaller och organiska &mnen ligger
klart under riktvardet for mindre kanslig markanvandning, MKM.

| den geotekniska utredningen mattes dven grundvattennivan vid
undersokningstillfallet till +23,4 vilket motsvarar cirka 1,7 m under markytan
vid matplatsen. Vid ny matning under januari 2026 (under arbete) mattes
grundvattenytan till +23,56, vilket motsvarar 3 m under markytan pa
provplatsen.

4.7 Markavvattningsforetag

Figur 11 visar markavvattningsforetag i utredningsomradets narhet.
Foretaget narmast utredningsomradet och vast i bild &r Lillsjons
vattenavledningsforetag fran 1984. Foretaget avser att forbattra
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avvattningen mellan Lillsjon och Skutbosjon. Foretagets batnad (det
prickade omradet) gar in i Skutbosjon men foretagets VA-anlaggning ar
endast belagen mellan sjdarna.

Utredningsomradet har ingen uppenbar paverkan pa
markavvattningsforetaget.

stermalm 7,

Vibjérnsparken B

Hogklint 22

Figur 11. Markavvattningsforetag i narheten av utredningsomradet. Utredningsomradet
markerad med streckad linje. Kélla: vattenarkiv.

4.8 Vattenskyddsomraden

Det finns inget vattenskyddsomrade som &r aktuellt att beakta for
dagvattenhanteringen i utredningsomradet.

2026-03-10
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4.9 Strandskyddsomrade

Strandskyddet ar ett landstéckande skydd som normalt galler 100 meter
fran strandkanten av kuster, sjoar och vattendrag. Lansstyrelsen kan utoka
strandskyddet upp till 300 meter vid sérskilda skal. Ingen utdkning av
strandskyddet galler vid Skutbosjon (Lansstyrelsen Ostergétland, 2023). |
figur visas utbredningen av strandskyddsomradet relativt planomradet.

Teckenforklaring

. ™ 1 Planomréde
{ Strandskyddsomréde

Datum: 2026-01-26

Referenssystem
PCS: SWEREF99 16 30

Skala: 1:3 000

4.10 Natur- och kulturvarden

| direkt anslutning till parkeringsytan pa den stédra delen av fastigheten
finns ett omrade med ekar som utgdr naturvarde.

Just utanfor planomradet, i nordvast, ligger Finspangs missionskyrka.
Kyrkan ingar i kommunens kulturmiljoprogram.

Sydvast om planomradet, vast om Slottsvagen dar denna vag ansluter
Norrkdpingsvagen vid en cirkulationsplats, finns ett byggnadsminne i form
avett monument i gjutj?rn vid namn

Inga ytterligare natur- eller kulturvarden har karterats inom 100 meter fran
plangransen.

Uppdrag: 354935 Dagvattenutredning Siemens parkering 2026-03-10
Bestéllare: Siemens Energy AB Slutrapport

https://tyrens.sharepoint.com/sites/354529-SE-TYR/Shared Documents/R/text/Dagvatten- och skyfallsutredning Ostermalm 17
Slutrapport.docx

22(53)

o0J2rnt empl



TYRENS SIEMENS

4.11 Huvudmannaskap

Utredningsomradet avleds till servis pa det allmanna natet. Utredningen
forutsatter darfor att fastigheten ingar i verksamhetsomrade for dagvatten.

4.12 Befintliga ledningar

| Figur 13 visas de befintliga ledningar, utifran tillhandahallet underlag, som
ligger i angransning till planomradet. Ledningarnas lage har tillhandahallits i
plan. Antaganden om ledningarnas lage i hojdled redogors for i 3.1
Antaganden och 4.3 Befintlig teknisk avvattning.

Teckenforklaring

w— Vatten

j| e Spillvatten
Fjarrvarme

4 === Dagvattenledningar
: = 3 Plangréns

{ — Fiber

Datum: 2026-02-25

Referenssystem
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Skala: 1:2 200

Figur 13. Befintliga ledningar inom och i nérheten av fastigheten.
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5 Framtida forhallanden

Framtida markanvandning

Den framtida markanvandningen innebar att ett till tva parkeringsdack samt
en kontorspabyggnad ovanpa dacket byggs over den befintliga
parkeringsytan, se Figur 14 for vy 6ver den nya bebyggelsen och Figur 15
for utbredning av andrad markanvandning.

SIEMENS

SIEMENS
cNnerey

{ Teckenforklaring

— ] planomréde

Markanvandning
I Parkeringsdack
Tak (Kontorsbyggnad)
Tak (Gangbro)
Vég (Bilramp)

Referenssystem
PCS: SWEREF99 16 30

Skala: 1:3 000

Figur 15. Planerad ny markanvéandning inom fastighet Ostermalm 1:7.
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5.1 Framtida hojder

De framtida hojderna har inte faststallts vid tidpunkt for utredningen. Darfor
har dagvattenutredningen utgatt fran befintliga hojder. Dock ingar en
sektionsritning 6ver det planerade parkeringsdacket, sett soderifran, i
utredningens underlag (se Figur 16). | ritningen framgar att parkeringens
markplan ar lagre an den omgivande marken med en hojd pa +25 m.

fKALA 1:300

0
METER

slottsvagen

Figur 16. Sektionsritning parkeringsdack sett soderifran.

5.2 Framtida huvudmannaskap

Utredningsomradet kommer fortsatt avvattnas till servis pa det allmanna
natet, det vill saga, forbli inom verksamhetsomrade for dagvatten.
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6 Berdkning av dagvattenfloden

6.1 Befintligt avrinningsomrade & dagvattenfloden

Det befintliga avrinningsomradet avvattnas bade ytligt och genom
draneringsledningar och dagvattenledningar. Avrinningsomradet har
uppskattats baserat pa det ledningsunderlag som tillhandahallits
utredningen och narliggande hojder, se Figur 17. | figuren ar marken
indelad i typer som genererar olika mycket avrinning. Ovriga ytor p& och
kring fastigheten antas avvattnas till befintliga dagvattenbrunnar utifran
relationshandling. Darmed beddms de inte belasta parkeringsytan dar den
nya bebyggelsen planeras.

Teckenforklaring
™ ] Planomr&de

| Avrinningsomréde

\ Marktyp

Gras

Parkering/vag

Datum: 2026-01-09

M Referenssystem
PCS: SWEREF99 16 30
Skala: 1:3 000
Figur 17. Nuvarande avrinningsomréade parkeringsyta.
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Markanvandningen inom avrinningsomradet bestar av 45% parkering eller
infartsvag och 55% gronyta. Totalt ar avrinningsomradet 16 252 m? varav
13% ligger utanfor planomradet, den reducerade arean ar 0,674 hektar.
Hela omradet utanfor plan bestar av gronyta och ligger nordost om
parkeringen, mellan ekbacken och villor pa Hogalidsvagen. | Tabell 2
redovisas de avrinningskoefficienter som anvants for
dagvattenberékningarna for befintlig markanvandning.

Tabell 2. Avrinningskoefficienter, befintlig mark.

0,10
0,85

| Tabell 3 visas berdknade dagvattenfloden fran avrinningsomradet vid
nuvarande markanvandning. | enlighet med branschstandard
dimensioneras ledningar for 2-arsregn i hjassa och 10-arsregn for trycklinje
i markniva. Notera att 100-arsregn inte ar dagvatten utan skyfall men
redovisas anda i tabellen.

Tabell 3. Dagvattenfléden befintlig markanvandning, 10 minuters varaktighet och flera
aterkomsttider.

90 153 329

6.2 Framtida avrinningsomraden & dagvattenfléden

Med den nya bebyggelsen ar markanvandningen inom avrinningsomradet
istallet 37% parkering och vag, 54% gronyta och 9% tak. For berakningarna
har det antagits att alla nya tak ar hardgjorda. Den reducerade arean for
omradet ar da 0,73 hektar, vilket kan jamféras med att samma yta med
nuvarande markanvandning har en beraknad reducerad area pa 0,67
hektar. Figur 18 visar hur den nya markanvandningen antagits se ut i
denna utredning.
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Figur 18. Ny markanvandning och avrinningsomrade.

| Tabell 4 redovisas de avrinningskoefficienter som anvants for
dagvattenberdkningarna for planerad markanvandning.

Tabell 4. Avrinningskoefficienter, planerad mark.
Avrinningskoefficienter, planerad mark
Gras (Naturmark) 0,10
Parkering/Vag 0,85
Tak 0,90

| Tabell 5 visas de beraknade dagvattenflodena for avrinningsomradet for
den planerade markanvandningen. Liksom for Tabell 2 inkluderas 100-
arsflédet trots det egentligen ar skyfall och inte dagvatten.

Tabell 5. Dagvattenfléden planerad markanvandning, varaktighet 10 min med klimatfaktor.
Dagvattenflode fran avrinningsomradeti Figur 17, planerad
markanvandning, varaktighet 10 min och klimatfaktor

Aetomstd@ |~ 2] 10 100
427

Dagvattenflode (I/s) 199

Jamfort med befintliga markanvandningen 6kar det framtida flodet med
30%. 25% av 6kningen beror pa klimatfaktorn och sker med eller utan
planens genomférande. De resterande 5 procenten utgdrs av att en hogre
avrinningskoefficient anvands for tak an for parkering/vag. Det ar alltsa
takytan som bidrar till ett 6kat flode jamfért med befintlig situation.
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6.3 Fordrojningsbehov

Enligt kommunens riktlinjer for dagvatten ska 10 mm kunna férdréjas inom
kvartersmark. For att fordroja 10 mm fran avrinningsomradet (se omrade i
Figur 18) kravs en magasineringsvolym pa cirka 70 m2. For att fordroja 10
mm fran enbart de hardgjorda ytorna inom avrinningsomradet kravs istallet
55 m® magasineringsvolym.

7 FOreslagen dagvattenhantering

Dagvattenhanteringen som presenteras i foljande kapitel ar ett forslag som
uppfyller givna férutséttningar.

Dagvattenhanteringen foreslas lI6sas med antingen vaxtbaddar,
dagvattenkassett eller en kombination av sedumtak och nagon av dessa
anlaggningar. Darmed renas och fordréjs dagvatten innan det leds vidare
till det kommunala dagvattennatet mot recipient. Oavsett anlaggning
rekommenderas komplettering med oljeavskiljare pa grund av de manga
parkeringsplatserna. Under rubrikerna nedan beskrivs harledningen av
forslagen samt dimensioner for dessa.

7.1 FOrdrojning av 10 mm enligt kommunal riktlinje

Enligt Finspangs kommuns riktlinjer for dagvattenhantering ska mindre
regn, 10 mm, hanteras pa kvartersmark i forsta hand genom infiltration om
markforutsattningarna tillater och i andra hand genom fordrojning.
Markforhallandena pa platsen tillater inte for infiltration av dagvattnet pa
befintlig markyta eftersom ytan ar asfalterad. Darfor ar det
fordrojningsatgarder som ar aktuella for att ga den kommunala riktlinjen till
motes.

For att uppna fordrojning enligt kommunala riktlinjer foreslas vaxtbaddar
anvandas. For att fordréja dagvattnet motsvarar volymen ungefar 365 m?
yta vaxtbadd. Se ytansprak for att fordréja 10 mm fran hela
avrinningsomradet relativt den planerade markanvandningen i Figur 19.
Syftet med Figur 19 &r att ge en uppfattning om ytbehovet som kravs for att
uppfylla riktlinjen. | senare skede kan vaxtbaddarna med fordel fordelas
jamnt 6éver den hardgjorda ytan och optimeras till lampliga platser. Ar
ambitionen istéllet att fordréja 10 mm fran enbart de hardgjorda ytorna kan
fordrojningsvolymen uppnas med cirka 300 m? vaxtbadd.

Filtermaterialet bor vara minst 0,5 meter for att fa god reningseffekt men
den totala hojden behover anpassas till forbindelsepunktens niva.
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Teckenforklaring

! Avrinningsomréde

™ Ny markanvéandning

¥ [ | Parkeringsdack

[ ] Tak (Kontorsbyggnad)
8 [7] Tak (Gangbro)

| [ vig (Bilramp)
Befintlig markanvandning
[ eras

[ ] Parkering/vag

p| Vaxtbaddar

| B 165 + 200 m2

Datum: 2026-01-19

Referenssystem
PCS: SWEREF99 16 30

Skala: 1:2 000

Figur 19. Ytbehov vaxtbaddar for férdrojning av 10 mm, hela avrinningsomradet.

Tyréns rekommenderar att riktlinjen uppfylls med vaxtbaddar eftersom de
har god reningsférmaga. Ett rent fordréjningsalternativ ar kassettmagasin
med motsvarande volym. Magasinen gravs ned och anlaggs pa lamplig
plats.

7.2 Ledningsnat

Enligt Finspangs kommuns riktlinjer for dagvattenhantering saval som
Svenskt Vattens anvisningar (Avledning av dag-, dran-, och spillvatten,
2019) ska nya ledningar dimensioneras for att avieda ett 2-arsregn i hjassa
och sa ett 10-arsregn medfor trycklinje i markniva. Vid berdkningar av
floden och erforderliga ledningsdimensioner har omradet som omfattas av
planéndringen beaktats. Vid dimensionering av en ny servisledning krévs
att flode fran samtliga anslutna ytor inkluderas.

Baserat pa det beraknade framtida dagvattenflodet som visas i Tabell 5, en
antagen ledningslutning pa 5 promille och att ledningen &r gjord av plast
kravs en innerdimension pa 330 mm. Den narmaste standardstorleken som
ar minst lika stor ar alltsa 400 mm.

Enligt relationshandling fér VA ar uppsamlingsledningen fran
parkeringsytan 250 mm och servisledningen till kommunala dagvattennatet
500 mm, se lokalisering i Figur 5. Att storleken &r mindre beror sannolikt pa
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att klimatfaktor inte anvants 1 klimatfaktorn ger ett 25% storre vattenflode i
eller att en langre rinntid anvénts vid berédkningarna. Vid omrakning for den
rinntid som matchar befintliga ledningar ar den innerdimension pa ledning
som kan avleda ett 2-arsregn i hjassa istallet 270 mm, narmsta
standarddimension 300 mm.

7.2.1 Oljeavskiljare

Det finns manga parkeringsplatser inom utredningsomradet. Utgadende
dagvattenledning rekommenderas férses med oljeavskiljare for att minska
mangden oljekolvaten som lamnar utredningsomradet.

Oljeavskiljare kan forskrivas av kommunen i samband med tillsyn.

7.3 Sammanstallning av ytbehov for
dagvattenanlaggningar

| Tabell 6 redovisas ytbehov for olika alternativ av férdrojningsanlaggningar.
De fyra olika anlaggningarna &r dimensionerade for att enskilt tdcka
fordréjningsbehovet, gj for att anvandas i kombination. De mindre
dimensionerna tacker fordrojningsbehovet fér avrinning fran hardgjorda ytor
medan de stdrre dimensionerna racker for hela avrinningsomradet, las mer
under 6.3 Fordrojningsbehov och 7.1 Fordrdjning av 10 mm enligt
kommunal riktlinje.

Tabell 6. Ytbehov for olika alternativ av fordrojningsanléaggningar for fordrojning av 10 mm.

55 70 55 70 70

300 365 90 115 270 + 1400

Som tidigare ndmnt medfor anvandandet av klimatfaktor for att ta hojd for
framtida klimatforandringar att flodet &r storre i det framtida scenariot &n for
det nuvarande, helt oberoende markanvandningen. For att visa pa hur stor
del av fordrojningsvolymen som gar at for att fordroja tillagget fran
klimatfaktorn har detta beréknats och redovisas i Tabell 7.

Tabell 7. Fordréjningsvolym och ytbehov for att fordroja flode som tillkommer fran
klimatfaktor (KF-tillagg) jamfort med idag.
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25 30 25 30 30
140 165 40 50 270 +
1400

8 Fororeningsberakningar och inverkan pa
miljokvalitetsnormer

Fororeningskoncentration i dagvatten samt total féroreningsbelastning har
modellerats i beréakningsverktyget StormTac Web. Detta i syfte att utreda
hur planomradet belastar recipienten idag och efter genomférande.
StormTac Web ar ett berakningsverktyg for dagvatten dar indata ar
reducerad area och fororeningsbelastning réknas fram baserat pa
schablonvarden for olika markanvandningstyper.

Finspangs kommun har inga riktvarden for utslapp av dagvatten. Dock
géller att miljokvalitetsnormer ska féljas vid detaljplanering.
Fororeningsberdkningar har tagits fram fér nuvarande markanvandning,
planerad markanvéandning, och planerad markanvandning med féreslagna
reningsatgarder med syftet att jamfora flodeskoncentrationer i dagvatten vid
de olika situationerna. De beréknade vardena jamfors ocksa med generella
riktvarden fran Riktvardesgruppen for utslapp av dagvatten fran
verksamhetsutdvare till det allmanna ledningsnatet (Forslag till riktvarden
for dagvattenutslapp, 2009).

8.1 Markanvandning

Fororeningsberakningar i StormTac baseras pa markanvandning. | Tabell 8
visas vilka markanvandningstyper samt hur stora ytor for respektive typ
som anvants. For StormTacs dagvattenkoncentrationer for respektive
markanvéandning, se Bilaga 1.

Tabell 8. Markanvandning for féroreningsberékningar i StormTac, befintlig respektive
planerad markanvandning.

0,73 0,60

0,90 0,88

- 0,15
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8.2 Reningsanlaggningar och antaganden

Under 8.3 Resultat redovisas beréakningar av foéroreningskoncentration for
planerad markanvandning med och utan rening. Det har da antagits att
rening av dagvattnet sker i vaxtbaddar i den storlek som kréavs for att
fordroja antingen 10 mm fran hardgjord yta eller hela ytan, det vill saga ett
ytbehov p& 300 eller 365 m? (se 6.3 Fordrojningsbehov). Se Tabell 9 och
Figur 20 fér dimensioner som antagits for berakningarna.
Anlaggningsdjupet behover kontrolleras mot planerad markniva och
grundvattenniva nar placering ska bestammas. En ledningslutning pa minst
5 promille behdvs mot servisledning.

Tabell 9. Dimensioner for vaxtbaddar till fororeningsberékningar i StormTac.

300 365
4,3% 5,2%

Qgim 150 /s

~

Filtermaterial

Underbyggnad / undergrund / terrass  h6 | 1000 mm

Figur 20. Anlaggningsforklaring med hojder, vaxtbédd (dimension anvand for
fororeningsberékningar.

8.3 Resultat

Den nya bebyggelsen far inte aventyra majligheten att uppna
miljokvalitetsnormerna for recipienten Dovern. Det ar dock inte kant vilka
koncentrationer som Dovern kan ta emot. | syfte att &nda kunna relatera
berdknade koncentrationer till referensvarden presenteras, i kolumnen
langst till hdger i Tabell 10 och Tabell 11, féreslagna riktvarden for
dagvattenutslapp som tagits fram av Riktvardesgruppen (Forslag till
riktvarden for dagvattenutslapp, 2009). Dessa véarden ar inte bindande utan
endast vagledande eftersom kommunen saknar egna riktvarden.
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| Tabell 10 redovisas den flédeskoncentration respektive
fororeningsbelastning (kg/ar) som beraknats i StormTac. Koncentration och
belastning motsvarar ett arsmedel. Den nuvarande markanvandningen
representerar hur fastigheten ser ut idag, se Figur 17. Den planerade
markanvandningen bestar av takytor, parkering, och befintliga gronytor, se
Figur 18. FOr nuvarande respektive planerad markanvandning utan rening
redovisas bade berdknad flddeskoncentration och féroreningsbelastning
per ar. Fetmarkerade siffror markerar att koncentrationen eller belastningen
Overskrider riktvarde i kolumn langst till hoger.

Tabell 10. Berdknad flodeskoncentration och féroreningsbelastning (&rsmedel) for

nuvarande respektive planerad markanvandning utan rening. Kolumnen langst till héger

visar foreslagna riktvarden niva 3VU enligt rapportend F° r s | ag

till

ri ktvarden

dagvattenutslappo(Riktvardensgruppen, 2009). Fetmarkerade och understrukna varden

overskrider eller 6verensstammer med riktvardet.

Nuvarande

markanvandning

Flédeskoncen
tration (ug/l)

P (Fosfor) 140

N (Kvave) 1400
Pb (Bly) 15
Cu (Koppar) 30
Zn (Zink) 100
Cd (Kadmium) 0,34
Cr (Krom) 11
Ni (Nickel 4,5
SS (Suspenderade 100 000
amnen

BaP 0,042

Bens(a)pyren

Fororeningsbe
lastning
kg/ar
0,77
7,7
0,082
0,17
0,58
0,0019
0,061
0,025
570

0,00024

Planerad

markanvandning, utan

rening

Flodeskoncent
ration (pg/l)

130
1400
12

27

94
0,38
8,9

4,3

85 000

0,035

Fororeningsbe
lastning
kg/ar
0,75
8,5
0,073
0,16
0,56
0,0022
0,053
0,025
500

0,00021

Exempel
pa
riktvarden
*

(Riktvardens
gruppen,
2009)
Flodeskoncent
ration (pg/l)

250
3500

15

40

150

0,5

25

30

100 000

0,1

Tabell 11 visar beréknad flodeskoncentration och féroreningsbelastning nar

reningsanlaggning lagts till. Tva alternativ redovisas. De motsvarar

forslagen i 7.1 Fordrojning av 10 mm enligt kommunal riktlinje och uppfyller
kommunens riktlinje om férdrojning 10 mm, , se 7.3 Sammanstalining av
ytbehov fér dagvattenanlaggningar. Rening med oljeavskiljare ar inte
inkluderad i berakningarna. P4 samma séatt som i Tabell 10 fetmarkeras
varden som overskrider eller dverensstammer med foreslaget riktvarde.

Tabell 11. Beraknad flodeskoncentration och féroreningsbelastning (arsmedel) for planerad
markanvandning med tva olika vaxtbaddsdimensioner, baserade pa olika
fordréjningsambitioner. Kolumnen langst till hoger visar foreslagna riktvarden niva 3vVU
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Fetmarkerade och understrukna varden overskrider eller verensstammer med riktvardet.
Planerad
markanvandning,
med véxtbaddar ( V1:
300 m?)

Fororeningsbe

P (Fosfor

N (Kvave)

Pb (BI

Cu (Koppar
Zn (Zink)

Cd (Kadmium
Cr (Krom)

Ni (Nickel

SS
(Suspenderade
amnen

BaP
Bens(a)pyren

Flodeskoncen
tration (ug/l) lastning

kg/ar

53 0,31

760 4,5

2,2 0,013

© 0,053

16 0,093
0,061 0,00036
3,8 0,023

11 0,0064
16 000 94
0,0048 0,000028

Planerad

markanvandning,

med véxtbaddar (V 2:

365 m?)

Flodeskoncent
ration (ng/l)

45
680
1.8

7

13
0,057
3,5

1,0

13 000

0,0039

Fororeningsbe

lastning
kg/ar
0,27

4,0
0,011
0,042
0,076
0,00033
0,021
0,0060
74

0,000023

8.4 Bedotmning av planens inverkan pa
miljokvalitetsnormer

Berakningen i StormTac har visat att koncentrationer och utgaende

Exempel
pa

riktvarden

*

(Riktvarde
nsgruppen

for

Flédeskoncent

ration (ug/l)

250
3500

15

40

150

0,5

25

30

100 000

0,1

mangder inte okar efter planens genomférande. Berakningen har ocksa
visat att koncentrationerna underskrider foreslagna riktvarden. Det finns
darfor ingen antydan att planens genomférande skulle paverka
miljokvalitetsnormen for Dovern, &ven utan reningsanlaggningar. Om

anlaggningar byggs enligt kommunens riktlinje kommer en forbattring att
ske gentemot dagslaget.

Om det efter planens genomférande skulle visa sig att utredningsomradet
bidrar med oacceptabla halter eller méngder féroreningar till Dovern kan
brunnsfilter installeras pa strategiska platser som avskiljer féroreningar.

9 Skyfallshantering

Projektet behdver visa att det planerade parkeringshuset inte dversvammas
av ett 100-arsregn samt att 6versvamningsrisken for befintlig bebyggelse
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inte 6kar. Detta for att plan&ndringen ska vara lamplig enligt Boverkets
vagledning. Att klara ett 100-arsregn ar synonymt med att risken ar 1/100.

Avrinningsforloppet har redovisats i kap 4.4 . Kortfattat rinner vatten in till
planomradet fran nordost och ansamlas inom i den skal som bildas av
Slottsvagen. De forslag som utretts har behovt hantera damningar och
flodande vatten. Det har féranlett ett behov av att anvanda ett dynamiskt
verktyg eftersom dessa effekter inte kan analyseras med en statisk analys.
Darfor har 6versvamningsrisken fran skyfall har bedémts av Scalgo
Dynamic Flood (DF). DF beskriver ledningsnétet forenklat genom ett
schablonavdrag pa hardgjorda ytor.

Med dynamiskt verktyg avses en modell som beréknar vattnets djup 6ver
tid, det vill séga, nivan pa flodande vatten. Ett statiskt verktyg ger endast
information om volymer i lagpunkter utan ett handelseforlopp over tid.

Regnet som anvants i berakningarna ar framtaget av Scalgo, baserat pa
statistik fran SMHI (SMHI, u.d.) . Den totala volymen ar 85 mm.

Resultat som presenteras bor tolkas pa principiell niva. Ytterligare
utredning med mer detaljerad modellering rekommenderas.

9.1 Skyfall med planforslag utan atgarder

Planomradets lage, nedstroms ett cirka 60 hektar hogre belaget omrade,
gOr att det ar utsatt vid kraftiga nederbérdshandelser. En illustration i 3D
visas i Figur 21, notera att héjderna ar forstallda. | verkligenheten ar det

inte s& stora hojdskillnader.

Uppstromsomradet redovisas i Figur 6. | sektionen for det planerade
parkeringsdacket som kan ses i Figur 16 syns det tydligt att parkeringsytan
ligger lagre an sin omgivning. Detta géller &ven for den befintliga
kontorsbyggnaden, som ar beldgen i bakgrunden till parkeringsdacket
enligt sektionen i Figur 16.
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Figur 21. lllustration i 3D av hur vatten rinner mot planomradet vid skyfall. Planomradet ar
ungefarligt markerad med streckad réd linje. Pilar visar vattnets floédesriktning.

9.2 Situation vid skyfall utan atgarder

Andringen av markanvandning bedoms inte méarkbart forandra
skyfallsflodets storlek, men placeringen av den nya byggnaden paverkar
hur och var flodet rinner. Eftersom en ny byggnad placeras dar skyfallet i
nulaget blir stdende, se Skyfallskartering av nulage, finns mindre yta for
volymen att breda ut sig och vattendjupet blir storre (se Figur 22).
Vattendjupet uppgar till 1,9 meter mot fasaden av den befintliga
byggnaden, vilket &r 0,6 meter mer &n vid nuvarande markanvandning. Ett
vattendjup pa 2 meter bedéms ge stora skador pa byggnader och pataglig
risk for manniskoliv nar éversvamningen tacker hela bottenvaningen (MSB,

2022).
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Teckenforklaring
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Figur 23 visar hur flodets intensitet sprider sig vid ett skyfall med den
planerade markanvandningen. Jamfért med den maximala flédesbilden vid
nuvarande bebyggelse (se Figur 8) har flodet vid den planerade
bebyggelsen koncentrerats till sidorna av det nya parkeringsdéacket istallet
for att rinna centralt genom planomradet.

Flodesforloppet kan delas upp i tva steg. | borjan av skyfallet rinner vatten
norrifrdn langs den ostra fasaden pa den befintliga kontorsbyggnaden.
Samtidigt nar en forsta flodespuls den sédra plangransen och rinner norrut
langs den Ostra sidan av det planerade parkeringsdacket. Nar den andra
flodespulsen kommer, det vill sdga nar hela skyfallsomradet bidrar med
flode, blir flodet sa stort att det delas upp och rinner pa bada sidor om
parkeringsdacket. Vattnet ansamlas dar mot bade den befintliga och
planerade byggnaden och blir dar stdende.
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| Teckenforklaring
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Figur 23. Maximalt flode, planerad markanvandning utan skyfallsatgarder.

| Figur 24 har planomradet klassats enligt metod for bedomning av fara till
foljd av skyfall (MSB, 2017). Metoden beskrivs i 4.4 Skyfallskartering av
nulage.

Teckenférklaring

Planomréde [ wd
Klassning

I ingen fara
Fara for vissa
Fara for de flesta

B rara for alla

Datum: 2026-02-09

Referenssystem

: ™ PCS: SWEREF99 16 30
N h
’ LS Skala: 1:2 500

Figur 24. Bedomning av fara vid skyfall, planerad markanvandning utan skyfallsatgarder.

[E ) Ty R N
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Klassningen i Figur 24 visar att det kan innebara fara for vissa eller de
flesta att betrada omradet vid ett skyfall, sarskilt omradet vid den befintliga
byggnaden. Det innebar aven att omfattande skador férvantas vid
motsvarande handelse.

Resultaten fran modelleringen visar att den planerade bebyggelsen medfor
en 6kad dversvamningsrisk. Samtidigt visar resultaten att
oversvamningsrisken redan idag ar betydande med nuvarande bebyggelse.
Det understryker behovet av att skydda den befintliga byggnaden vid
plandndringen. Sammantaget innebar resultaten att planerad bebyggelse
inte kan genomforas utan att atgarder for att hantera skyfall forst
implementeras.

9.3 Foreslagen skyfallshantering

Resultaten fran skyfallsmodelleringen visar att planerad bebyggelse dkar
Oversvamningsrisken for befintlig byggnation och sjélv riskerar att
dversvammas av ett 100-arsregn. Darfor behovs atgarder for att leda
undan vattnet sa att planandringen kan ses som lamplig. Forslagen har
fokuserat pa att leda vatten under Slottsvagen mot Skutbosjon.

9.3.1 Metod och skyddsnivaer

Ldsningsforslag har tagits fram iterativt och succesivt 6kat i omfattning till
dess skyddsniva 1 nedan klarats:

1. Befintlig och planerad bebyggelse bedoms kunna skyddas fran ett
100-arsregn.

2. Oversvamningsrisken Okar inte for befintlig bebyggelse och
planerad bebyggelse bedoms kunna skyddas fran ett 100-arsregn.

9.3.2 Antaganden

Alla 16sningsforslag forutsatter markarbeten. Genomforbarheten
rekommenderas kontrolleras av en markprojektoér i kommande skede.
Nedan presenteras de markarbeten som forutsatts for alternativen, om sa
preciseras.

Markarbeten A

Hojder inom planomradet andrats for att astadkomma en lutning fran
byggnader, bade befintlig och planerad, mot vagtrumman. | Figur 25 visas
en hojdprofil dragen vast om det planerade parkeringsdacket som visar
befintliga hojder i orange och féreslagna hdjder i gront. | samma figur
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framgar det ocksa synligt att I6sningen forutsatter tydligare dikning pa bada
sidor om Slottsvagen for att kunna leda bort vattnet via vagtrumman.

=
[ Profile — + & 113

aaaaaaa

Siemens Finspang nulsge
Siemens Finspéng - kulvert HD resuits

A

Figur 25. Hojdandring for skyfallslésning med vagtrumma.

9.3.3 Vagtrumma under Slottsvagen

Det forsta alternativet som har utretts ar att lagga en vagtrumma under
Slottsvagen for att avleda skyfallet mot Skutbosjon. Vid analys av hojder
langst Slottsvagen, och ett antagande om att vagen behdver en
overbyggnad pa minst 0,6 meter, bedomdes en innerdimension pa 600 mm
som lamplig for en stor vagtrumma. En skyfallsmodellering har utforts for
en kulvert med dimensioner enligt Tabell 12. Losningen forutsatter
markarbeten A.

Tabell 12. Dimensioner for utredd vagtrumma 600 mm.
Bredd Hojd Langd  Lutning Plats for
(mm) (mm) (m) overbyggnad

Slottsvagen
600 600 29,5 1,2 % Ca 1,5 meter

Resultatet fran skyfallsmodelleringen visar pa att hojdandringen och
vagtrumman inte ar tillrackliga for att leda bort skyfallet fran byggnaderna.
Vattendjupet mot den befintliga byggnaden uppgar till 1,2 meter som mest
och mot det planerade parkeringsdacket ar det maximala vattendjupet 1,3
meter, se Figur 26.

Losningen klarar skyddsniva 2 om parkeringsdacket byggs for att tala
tillifallig uppdamning mot fasad pa 1,3 m.
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Figur 26. Maximalt vattendjup med &ndrade héjder ino
Slottsvagen.

9.3.4 Skyfallsledning

Eftersom resultatet vid modellering med 600 mm végtrumma inte klarade
skyddsniva 1 behovs en ledning med stérre kapacitet. En skyfallsledning
skulle pa 1000 mm testades i detta syfte. Den behdver anlaggas med
utloppet langre ner mot Skutbosjén, se placering i Figur 27 som aven visar
det maximala vattendjupet vid skyfall. Lésningen forutsatter markarbeten A.
| Tabell 13 redovisas dimensionerna for den utredda ledningen.

Tabell 13. Dimensioner fér utredd skyfallsledning.
Bredd Hojd Langd Lutning Plats for
(mm) (mm) () overbyggnad

Slottsvagen
Skyfallsledning 1000 1000 89 2,7 % Ca 1 meter

Med ledningen ar vattendjupet fortsatt stort vid befintlig och planerad
byggnad om &n nagot lagre an forslaget med vagtrumma, som mest blir 0,8
meter vatten stdende mot den befintliga byggnaden och 0,9 meter mot det
planerade parkeringsdacket. Daremot blir vattnet inte stdende lika lange.

Losningen klarar skyddsniva 2 om parkeringsdacket byggs for att tala
tillfallig uppdamning mot fasad pa 0,9 m.
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Figur 27. Maximalt vattendjup med planerad markanvandning och enkel skyfallsledning.

9.3.5 Dubbla skyfallsledningar

| syfte att ytterligare sdnka vattendjupet vid skyfall har en lI6sning med
dubbla skyfallsledningar utretts. Anledningen till att tva ledningar foreslagits
och inte en stérre ar att det inte bedéms finnas plats pa hojden for storre
ledning &h 1000 mm. Modelleringen har gjorts for ledningar med dimension
enligt Tabell 13. Losningen férutséatter markarbeten A.

Lésningen med dubbla skyfallsledningar medfér ett maximalt vattendjup
mot befintlig byggnad pa 0,5 meter och 0,6 meter vid det planerade
parkeringsdacket, se Figur 28. Det innebér en forbattring pa knappt 50%
jamfért om endast en ledning anvands.

Losningen klarar skyddsniva 2 om parkeringsdacket byggs for att tala
tillfallig uppdamning mot fasad pa 0,6 m.
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Figur 28. Maximalt vattendjup vid skyfall, planerad markanvandning och dubbla
skyfallsledningar.

9.3.6 Oppen losning med vagbro

| syfte att utreda hur stor 6ppning som skulle kravas for att uppna
skyddsniva 1 har en I6sning déar ett 6ppet vattenstrak anlaggs under
Slottsvagen utretts. Genom att gradvis bredda 6ppningen har den minimala
dimensionen for att leda undan skyfallet tagits fram. Vid en bredd pa 6
meter astadkommes ett vattendjup pa 0,2 meter mot befintlig
kontorsbyggnad och 0,3 meter mot det planerade parkeringsdacket, se for
vattendjup. Lésningen forutsatter markarbeten A.

Losningen klarar skyddsniva 1 om parkeringsdacket byggs for att tala
tillfallig uppdamning mot fasad pa 0,3 m och med mindre atgarder for
befintlig byggnad. Mindre atgarder kan exempelvis motsvara en vall eller
tatning pa 0,3 m runt fasaden tillsammans med tata dorrar.
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Figur 29. Maximalt vattendjup vid skyfall for planerad mark och 6 meter bred kanal.

9.3.7 Rorbroar

| syfte att utreda ett alternativ mellan ledning och dppen kanal har &ven en
I6dsning med rorbroar studerats. En fordel med rorbroar i detta fall ar att de
kan anlaggas med oval profil. Det gor att den hydrauliskt effektiva
flodesarean kan 6kas samtidigt som konstruktionen kréaver mindre utrymme
i hojdled. | modelleringen i Scalgo Dynamic Flood har berékningar gjorts
med en kulvertdiameter pa 1200 mm, men tack vare den ovala formen blir
rorbrons faktiska konstruktionshojd endast 600 mm (utan 6verbyggnad).
Tva rorbroar har anvants i modelleringen, se dimensioner i Tabell 14 samt
placering och resulterande maximalt vattendjup vid modellering i Figur 30.

Det maximala vattendjupet mot den befintliga byggnaden blir cirka 0,6 m,
mot det planerade parkeringsdacket 0,7 m. Losningen forutsatter
markarbeten A.

Losningen klarar skyddsniva 2 om parkeringsdacket byggs for att tala
tillfallig uppdamning mot fasad pa 0,7 m.

Tabell 14. Dimensioner vid modellering, rérbroar.
Bredd Hojd Langd  Lutning Plats for
(mm) (mm) () overbyggnad

Slottsvagen
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Figur 30. Maximalt vattendjup vid skyfall, planerad markanvandning och tva rérbroar.

9.3.8 Dike dster om parkeringsdacket

En 18sning som inte forutséatter markarbeten A har utretts. Forslaget ar att
anlagga ett dike bakom parkeringsdacket som viker av leder bort vatten
mot Slottsvagen.

| Figur 31 visas placeringen av det dike som lagts in i héjdmodellen. Dikets
utbredning i kartan inkluderar den yta som kréavs i sidled for sléanter. Kartan i
figuren visar ocksa var trad star i ekbacken, bade krona och stam. | figur
visas det maximala vattendjupet vid skyfall baserat pa modelleringen.

Den foreslagna placeringen och utbredningen av diket baseras pa att en
tillracklig lutning och storlek behover uppnas for att leda bort vattnet. Flera
olika storlekar har testats och l6sningen i Figur 31 och Figur 32 bedéms
vara den minst utrymmeskrévande som inte ger upphov till signifikant
damning. Resulterande damning ar cirka 0,3 meter vatten blir stdende mot
den befintliga kontorsbyggnaden men inget vatten blir stdende vid
parkeringsinfarten, se Figur 32 fér maximalt vattendjup.

Losningen klarar skyddsniva 1 om parkeringsdacket byggs for att tala
tillfallig uppdamning mot fasad pa 0,3 m och med mindre atgarder for den
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befintliga byggnaden. Mindre atgarder kan exempelvis motsvara en vall
eller tatning pa 0,3 m runt fasaden tillsammans med tata dorrar.
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Figur 31. Foreslagen placering av dike inklusive yta i sidled for slant och trad.

Figur 32. Maximalt vattendjup vid skyfall, planerad markanvandning och dike bakom
parkeringsdack med kulvert under Slottsvagen.
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