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1 Inledning

Tva nya detaljplaner ska upprittas for Kv. Sjomanséng och Kv. Varmeverket i syd-
véstra Finspang. Syftet med de nya detaljplanerna ar att mdjliggora for befintliga
fastighetsdgare inom industriomradet, strax sdder om Norrkdpingsvégen, att kdpa
till mark samt att utoka verksamheten for det befintliga virmeverket.

WPS har fatt i uppdrag av Samhéllsplaneringsenheten, Finspangs kommun, att ta
fram en dagvattenutredning i samband med detaljplanearbetet med syfte att foresla
ett principforslag for dagvattenhantering inom utredningsomréadet.

For utredningen forutsétts hantering av tillkommande dagvattenfloden vara
den centrala frdgan och inte forbéttring av befintligt nit eftersom det inte
finns nagra kinda dversvamningsproblem nedstroms dagvattennitet enligt
uppgifter fran bestéllaren.

2 Omradesbeskrivning

Utredningsomradet &r ca 24,5 hektar och i det ingdr tvd pagaende detaljpla-
ner inom befintlig bebyggelse 1 sydostra Finspang. Befintlig bebyggelse
inom utredningsomradet bestar av handel- och industribyggnader och i syd-
Ostra delen av planomrédet ligger befintligt virmeverk. I delar av utred-
ningsomradet forekommer dven obebyggd naturmark med vegetationsytor av
grds, buskar, sly, mindre skogspartier samt storre diken. Utredningsomradet
begréinsas av Norrkopingsvédgen (vdg 51) i norr, Leverstorpsvédgen i Oster,
Sjomansidngvégen i véster och naturmark inklusive ett rojt kiarr med hogt vat-
tenstand i s6der. Befintliga marknivder varierar mellan +47 och +32.

Enligt underlag frdn Samhéllsplaneringsenheten utgdrs planerad markan-
vandning fortséttningsvis dven av verksamhetsomrdde for bl.a. detaljhandel,
service, industri och kontor samt tekniska anléggningar. Utredningsomradet
och anvidndningsgranser framgéar av figur 1.

4 (24)




http://ams.se.wspgroup.com/projects/10214079/Document/3_Dokument/36_PM_Rapport/D

agvatttenutredning infor detaljplan Sjémansang och Varmeverket_slutlig.docx

Uppdragsnr: 10214079

Dagvattenutredning infér DP Sjoman-
sdng och DP Varmeverket

Daterad: 2015-09-15

Reviderad:

Rapport %) ws P

Handldggare: Carolina Tovar Status: Slutlig handling

VERKSAMHETSANDAMAL I
HANDEL/INDUSTRI/SERVICE

TEKNISKA
ANLAGGNINGAR

Figur 1. Utredningsomréde inom rott markerat omrade. I bilden framgar fven unge-
firlig framtida markanviindningsgréns (gul linje). (bild: Google Earth, 2015)

21 Naturvardesobjekt och kulturhistoriska omraden

Inga naturvardesobjekt eller kulturhistoriska omrdden forekommer inom ut-
redningsomradet.

3 Forutsattningar for dagvattenhantering

3.1 Geotekniska forhallanden

Den ytliga jorden inom aktuellt omrade bedoms enligt SGUs jordartskartan
besta av glacial lera (skarpt gul farg med vita L), postglacial lera (ljusgul fairg
med vita L), mossetorv (gra/beige firg), kérrtorv (gra/beige fairg med bl
prickar), berg i dagen (rod farg) och fyllning (brunn-streckat omrade) se figur
2 nedan.
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Figur 2. Jordartskarta. Utredningsomradets ungefirliga utbredning inom rott marke-
rat omrade. (kiilla: www.sgu.se, 2015)

WSP har tidigare utfort undersdkningar for delen av utredningsomradet som
ingdr i kommande detaljplan kv. Varmeverket. Jordlagerforhallanden inom
utrett omrade varierar, men generellt bestar det dversta lagret av stenig och
sandig grus, silt och/eller sand och fyllning innehallande bl.a. lera och lerig
grus med varierande méktighet. Berg i dagen och stopp mot fast botten har
erhallits vid nagra borrpunkter. For mer detaljerade uppgifter se Hdarstorp
1:1, Finspangs kommun Planerings-PM Geoteknik utford av WSP daterad
2014-10-24.

3.2 Grundvatten

Inga hydrogeologiska undersdkningar har gjorts, dock har frivattenyta i 3 st
provtagningshal observerats i samband med den geotekniska undersokningen
som WSP utfort inom kv. Varmeverket. Grundast frivattenyta, 0,1 m under
befintlig markniva, patraffades i undersokningspunkt W6. Djupaste frivat-
tenyta, 2 m under befintlig markniva, patréffades i undersokningspunkt W9.
Frivattenyta pa 0,2 m under befintlig markniva har pétriffats sdder om
Mekonomen vid undersdkningspunkt W2. Undersdkningspunkter framgar av
figur 3. Enligt WSPs markgeotekniska undersdkningsrapport indikerar ob-
serverad vattenyta pd en hogt rdidande grundvattenniva inom undersokt om-
rade.
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Flgur 3. Undersokta punkter i samband med WSPs geotekniska utredning Harstorp
1:1, Finspdngs kommun Planerings-PM Geoteknik utford av WSP daterad 2014-10-24.
(Ritning G-10-1-01T ).

3.3 Markfororeningar

Miljoprovtagning har utforts av WSP {or delen av utredningsomrédet som ingér i
kommande detaljplan kv. Virmeverket.

Analys av jordprov frén fyllningen i W4 (se figur 3) redovisar att halter av &mnena
Alifater >C16-C35, PAH H samt bly och krom &verstiger Naturvardsverket gene-
rella riktvdrden for kénslig markanvindning (KM). Analys visar dven att halter av
damnena kobolt, koppar, nickel och zink dverstiger Naturvérdsverkets generella rikt-
viirden for mindre kénslig markanvindning (MKM). Ovriga analyserade jordprover
understiger Naturvardsverkets generella riktviarden for kdnslig markanvéndning
(KM). Prover ir tagna med stora avstdnd mellan varandra och avvikelser kan fore-
komma mellan provtagningspunkterna inom omrédet.
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3.4 Naturlig ytavrinning

En terrdangmodell har upprittats i AutoCad Civil 3D Naviate frdn hojdsatta
nivakurvor och 3D punkter. Modellen har anvints for att identifiera den na-
turliga ytavrinningen inom utredningsomradet, se figur 4. Inom utrednings-
omradet forekommer ett antal avskdrande diken som fdngar ytavrinningen pé
flera stdllen och generellt avvattnas omradet &t nordvést.

Enligt denna kartliggning forekommer ett instingt omrade i sodra omrédet,
vaster om varmeverket. Déar finns det dock ett dike vilket antas avleder vatt-
net som annars skulle ansamlas hir.

Enligt terringmodellen ligger varmeverket pa en naturlig vattendelare och
cirka hélften av omrddet avvattnas sdderut och andra hélften norrut.

Till utredningsomradet tillkommer avrinning delvis fran befintligt industriomréde 1
oOster och fran naturmarken i sdder. Troligen rinner det dven in vatten frén befintligt
lakvatten damm vid returpunktstationen i Vastralundsvégen via kérret.

Topografiskt avvattnas nordostra delen av utredningsomrédet norrut, ett litet
delomréde i soder avvattnas sdderut och 1 6vrigt rinner dagvattnet ytligt vésterut.

FORKLARINGAR

UTREDMNGSOMRADE

VATTENDELARE

e BfF DKE
YTAVRINNINGSPIL

Figur 4. Befintliga diken, vattendelare och ytlig avrinning. Bilden framgér iven av bi-
laga 1.

8 (24)




Uppdragsnr: 10214079 Dagvattenutredning infér DP Sjoman-
sdng och DP Varmeverket

Daterad: 2015-09-15 Rapport //l. ws P

Reviderad:

Handldggare: Carolina Tovar Status: Slutlig handling

3.5 Befintlig dagvattenhantering

Avledning av dagvattnet sker via diken och dagvattenledningar vilka redovi-
sas 1 figur 5 nedan.

Befintliga verksamheter har serviser for dagvatten kopplade till det allménna
dagvattennitet. P4 samma sétt avleds dagvattnet fran gator till befintliga
dagvattenledningar via intag i dagvattenbrunnar.

Inom vdarmeverket finns dven dagvattenbrunnar i markytan som ar kopplade
till befintlig dagvattenledning i norr. Enligt uppgifter fran Finspangs Tek-
niska Verk far processvatten frén verkets kondensator efter rening avledas till
dagvattensystemet. Stuprdren frin tak avleds till markforlagda ledningar
vilka antas ansluta till det allménna dagvattensystemet.

I virmeverkets sydvéstra horna finns en vatmark och en dagvattenledning
ansluter dérifran till dagvattenledningen langs med det stora diket i utred-
ningsomradets mitt. Troligen avleds vatten fran dammen for lakvatten vid
returpunktstationen via denna dagvattenledning till det allmdnna dagvatten-
systemet.

Det finns inga kénda problem med dversvamningar eller kapacitetsbegréins-
ningar i befintliga ledningar enligt uppgifter fran Finspdngs Tekniska Verk.
Dock finns det risker for uppkomst av flaskhalseffekt lingre nedstroms i sy-
stemet vid dkade floden.

agvatttenutredning infor detaljplan Sjémansang och Varmeverket_slutlig.docx

Figur 5. Befintliga allméinna va-ledningar inom utredningsomradet

http://ams.se.wspgroup.com/projects/10214079/Document/3_Dokument/36_PM_Rapport/D
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3.6 Markavvattningsforetag

Som det redan ndmnts under avsnitt 3.4 och 3.5 forekommer diken inom ut-
redningsomradet. Vid eventuella planer pa att ligga om eller kulvertera négot
eller nagra av dikena, eller vid avledning av ytterligare floden till dessa be-
hover kommunen utreda om berort dike ingar i ett markavvattningsforetag
(dven kallat dikesforetag).

Markavvattning regleras i 11 kapitlet i Miljobalken. Enligt Naturvardsverket
ar markavvattning de atgérder som utfors for att avldgsna vatten (drinera
mark) eller skydda mot vatten. Tillstdnd krévs for markavvattning. Sedan
1994 géller generellt forbud mot markavvattning i storre delar av sddra och
mellersta Sverige, vilket innebar att det krdvs dispens om tillstand ska ges.
(Naturvérdsverket, 2009).

Enligt miljobalken dr markavvattning (Naturvirdsverket, 2009):

e Dikning: Ny anlidggning av dike eller 6kning av avvattningsformaga i
ett befintligt dike, dndring av befintlig dike med syfte att forbattra
markavvattningen, anldggning av dike vid vég eller jirnvdg med syfte
att skydda dessa mot vatten frdn omgivande mark

e Permanent invallning med syfte att skydda mot vatten

e Sidnkning eller avtappning av ett vattenomrade

Markavvattningsforetagen dr skyldiga att se till att avledning av vattnet kan
mojliggoras. Vid dndring av floden till ett markavvattningsforetag kravs en
omprdvning i Mark- och miljodomstolen. Omprovning krévs ocksa vid dnd-
ring av dikets geometri om det ir reglerat i markavvattningsforetag. And-
ringar 1 befintliga diken som inte medfor en 6kad markavvattning riknas inte
som markavvattning men kan dndé kréva tillstdnd enligt miljobalken. Inte
heller dike som endast tar hand om dagvatten frin vég (eller jirnvig), kom-
pensationsdikning, skyddsdikning, kulvertering, rensning och aterstéllande
av vattendrag mm. dr markavvattning. (Naturvardsverket, 2009)

3.7 Avrinningsomradet och recipientforhallanden

Utredningsomradet ingér i delavrinningsomréddet "Mynnar i Glan” och huvudavrin-
ningsomradet "Motala Strom” (VISS, 2015).

Recipienten for dagvattnet frén utredningsomradet dr Skutbosjon som sedan
mynnar i Glan, som dr Norrkdpings kommun huvudytvattentikt for dricks-
vattenproduktion. Skutbosjon dr redan paverkad av fororeningar, bl. a. metal-
ler, PAH, PCB och tyngre alifater. (Lénsstyrelsen Ostergétland, 2011).

Glan bedoms ha otillfredsstéllande ekologisk potential och uppnér ej god
kemisk status. Overgddning har getts tidsfrist till 2021 for att uppna god eko-
logisk potential. Halterna av kvicksilver och kvicksilverforeningar i Glan bor
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inte Oka till december 2015 i forhéllande till halterna som har legat till grund
for statusklassificering av kemisk ytvattenstatus inklusive kvicksilver och
kvicksilverforeningar 2009. (VISS, 2015).

4 Berakningar
41 Befintlig och framtida markanvandning

En kartering av utredningsomrédet for befintlig och framtida markanvénd-
ning har gjorts vilken ligger till grund for flodesberdkningar. Karteringen re-
dovisas i figur 6 och 7.

Tekni;kaniéggning v,
Varmeverk B |

Figur 6. Befintlig markanvindning, kartering 4r baserat utifrin observationer pa
platsbesok, Googlemaps och vissa antagelser.
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Figur 7. Framtida markanvindning. Utredningsomriadet antas vara fullexploaterat.

4.2 Arsfloden och dimensionerande floden

Det antas att dagvattenhanteringen i befintligt exploaterat omride for handel,
service och industri (gult omrdde enligt karteringen) blir ofordndrad i framti-
den. Vidare ligger fokus i utredningen péd det 6kade dagvattenflodet som
uppstar pa grund av 6kad exploateringsgrad och darfor har befintligt exploa-
terat verksamhetsomrade for handel, service och industri inte tagits med 1
berdkningarna nedan.

Dimensionerande floden har berdknats for befintlig och framtida markan-
vindning med hjélp av den rationella metoden enligt Svensk Vattens publi-
kation P90, formel (1) nedan.

qddim:A*(p*i(tr) (1)
dér

qddam dimensionerande flode (I/s)

A avrinningsomréadets area (ha)

(0] avrinningskoefficient
i(ty) dimensionerande nederbdrdsintensitet (I/s, ha)
te regnets varaktighet
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Berdkningar har gjorts for regn med aterkomstid 10- och 100 ar med 10 mi-
nuters varaktighet.

Enl. P104 bilaga 1.2 tabell 8.2 4r regnintensiteten for 10-arsregn och 10 mi-
nuters varaktighet ca 228 I/s*ha. Med hédnsyn till framtidens klimatforand-
ringar har dven berékningar gjorts ddr intensiteten justeras med en klimatfak-
tor pd 1,15.

Utredningsomradet totala area dr ca 24,5 ha varav befintligt handel-/service-
och industriomrade dr ca 14,9 ha och arean som antas kommer att exploate-
ras i framtiden dr ca 9,6 ha.

Da en stor del av befintlig naturmark omvandlas till verksamhetsomrade,
okar avrinningskoefficienten vilket i sin tur leder till att dagvattenflodet okar.
Berdkningsresultaten i tabell 1 och 2 visar att det dimensionerande flodet
néstan tredubblas i framtiden, vilket stéller stora krav pa fordrojning inom
utredningsomradet.
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Tabell 1. Beriikning av dimensionerande flode for befintlig markanvindning vid 10-arsregn och 100-
arsregn med 10 minuters varaktighet. Resultat visas utan och med klimatfaktor.

Dim. flode Dim. Dim. flode
Avrinn.- Dim flode 10-drsregn flode 100-4rsregn
Markanvindnin Area | oefficient | 10-Arsregn | [nid Klimat- 100- Inkl Klimat-
8 (m2) A
[0 Us) faktor arsregn faktor
(I/s) (I/s) I/s)
Naturmark 1 14660 0.10 33 38 66 76
Naturmark 2 40080 0.10 91 105 180 207
Naturmark 3 10560 0.10 24 28 47 55
Teknisk anldggning (Vérmeverk) 30240 0.60 414 476 814 936
Totalt 95540 - 563 647 1107 1273

Tabell 2. Beriikning av dimensionerande flode for framtida markanvindning vid 10-arsregn och 100-
arsregn med 10 minuters varaktighet. Resultat visas utan och med klimatfaktor.

. . Dim. flode . . Dim. flode
. Dim. flode | 10-grsregn | Dim. flode | 190-irsregn
Area Avrinn.- 10- 100-
Markanviindning (m2) koefficient drsregn | Inklklimat- | grgreon Inkl klimat-
(0] faktor faktor
I/s) I/s)
Us) U/s)
Naturmark 1 10200 0.10 23 27 46 53
Handel-/Service-/Industri 1 4460 0.80 81 94 160 184
Handel-/Service-/Industriomrade 2 40080 0.80 731 841 1439 1655
Handel-/Service-/Industriomrade 3 10560 0.70 169 194 332 382
Teknisk anldggning (Vérmeverk) 30240 0.70 483 555 950 1093
Totalt 95540 - 1487 1710 2927 3366

4.3

Fororeningar

Fororeningsberdkningarna dr gjorda endast for de delar av utredningsomradet
som blir fordndrade i framtiden, dvs. fororeningar som uppkommer inom

befintligt handel-, service- och industriomrade ingér inte i presenterade resul-
tat nedan.

Berikningar av fororeningsméngder dr gjorda med hjilp av schablonhalter
fran Stormtac och visar storleksordningen pa fororeningsbelastningen innan
nédgra reningsatgérder dr vidtagna. Enligt data frin SMHI ligger &rsnederbor-
den for Finspangs kommun mellan 600 och 800 mm (www.smbhi.se, 2015).
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Arsflodet pa vilka fororeningsberikningarna bygger pa ér berdiknat pa 700
mm/ar.

Schablonhalter har anvints for foljande markanvéndningar: Blandat gronom-
rdde, skogs- och dngsmark, virmekraftverk med upplags- och trafikytor samt
mer fororenat industriomréde.

Tabell 3. Fororeningsberikningar

Fororening Befintlig Framtida Forandring
markan- markanvindnin (%)
vandning € 0
ar 0.3 6.5 2506%
Bens(a)pyren g/ ’
B|o|og|sk syrefor- kg/ar 0.4 0.8 74%
brukning
3 405 1960 385%
Bly B/ar i
ke/a 0.0 0.02 313%
Fosfor g/ar i
- kg/ar 0.1 0.3 314%
Jarn
3 10 75 634%
Kadmium g/ar i
K.emlsk syreférbruk- kg/ar 15 4 168%
ning
g/ar 685 3123 356%
Koppar
g/ar 335 880 164%
Krom
3 0.7 3 376%
Kvicksilver g/ar i
i kg/ar 0.05 0.1 139%
Kvave
3 535 1275 138%
Nickel glar i
kg/a 0.01 0.1 648%
Olja B/ar i
Polycykliska aroma- .

25 85 230%
tiska kolvédten 16 8/ar ’
Suspenderad sub- kg/ar 4 11 166%
stans

kg/a 0.5 1 204%

Totalt organiskt kol g/ar i

. ke/ar 2 15 582%
zinc

Markanvéndningen &ndras drastiskt frdn naturmark till mestadels industriom-
rade vilket forklarar den kraftiga 6kningen av fororeningar. Resultatet av
fororeningsberidkningarna bygger pd schablonhalter och bor inte ses som
verkliga fororeningsméngder. Det dr dven viktigt att anmérka att schablon-
halten for industriomrédet anvénts for “mer fororenat industriomrade” enligt
Stormtacs klassificering for att pd nagot sitt fa en “worst-case scenario”.
Fororeningsbelastningen frin varje fastighet kommer att variera beroende av
vilken typ av handel-och/eller industriverksamhet som bedrivs.
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Berikningarna ovan bor endast ses som en fingervisning pa att fororenings-
belastningen pé recipienten 0kar avsevért med en utbyggnad enligt foresla-
gen markanvindning. Dagvattnet bedoms ddrmed ha hog paverkan pa kvali-
tet hos recipienten och dess vattenstatus och ska dérfor renas.

5 Forslag till dagvattenhantering

Foreslagen 10sning innebdr att tillkommande dagvatten hanteras lokalt innan
det avleds till befintliga ledningar for att inte belasta befintligt dagvattensy-
stem nedstroms samt att reningsatgédrder ska kunna vidtas for att inte belasta
den redan fororeningsbelastade recipienten. Principen for dimensionering av
anldggningarna &r att framtida dagvattenflodet samt fororeningshalterna ut
fran utredningsomradet inte ska dverstiga dagens.

De geotekniska forhdllandena samt det hoga grundvattnet innebér att dag-
vattnet inte kan infiltreras lokalt utan behover fordrojas innan det leds vidare
via befintliga diken och ledningar.

Principlosningen baseras pa de naturliga avrinningsvégarna inom omradet
och fordrojning ska anordnas lokalt sa nira kéllan som mdjligt. Befintliga
diken bor héllas ordrda i sé stor utstrdckning som majligt.

Generellt 4r det positivt att kunna hélla flodet i ytliga strak. Oppna och troga
avledningssystem rekommenderas sd langt det ar mojligt eftersom dessa in-
nebér fordrdjning och rening av uppkommet dagvatten. Genom utrednings-
omrédet finns redan idag en “ravin” med stor véxlande véxtlighet som kan
utnyttjas for sin reningsforméga, dir nérsalter och fororeningar kan tas upp
medan vattnet fordrojs och sedan rinner vidare till recipienten.

Ravinen som rymmer stora volymer borde dven kunna anvidndas for brand-
vattenuttag om det utformas pa ritt sétt och det finns dven forutséttningar for
att den kan anvidndas som katastrofdamm vid spillolyckor vid virmeverket.
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5.1

Figur 8 visar foreslagen principlosning.

Principlosning

V=56 m3

T.ex. 56m x 2m x 0,5 m

% H: szjrdrﬁjningsano.rdning =

Gemensamt B
avvattningsstrak (allman
agvattenldsning)

3. Férdféjniﬁgsénord;wing; :
V =136 m3
T.ex. 19m x 9m x 0,8m

iy Férdréjningsaﬁordning
~V =130 m3
=|T.ex. 21m x 8m x 0,8m

V =353 m3 LN L= -
T.ex. 20m x 22m x 0,8m | / -
—

Gemensamt
avvattningsstrak (allman
dagvattenlésning)

Ly

L !

Kommentarer {ill foreslagna férdrojningsanordningar:

Bef dike som
delvis kan slopas

-Foreslagna dimensioner avser 6ppna fordréjningsanordningar £
typ damm Z
-Som tumregel rekommenderas for rening av dagvatten 200-
250 m2 damm/hektar avvatinade area (reducerad area)

7 e —TA\XA:

5. Fordrojningsanordning
inkl Gversvamningsyta

Max V=9700 m3

2T ol | ——
‘__‘!;_\—‘_‘L":—‘_

~

Vi

Figur 8. Principlosning for dagvattenhantering. Figur bifogas fiven i bilaga 2.

511 Gator och allmanna ytor

Det forutsitts att befintliga vdgar inom utredningsomradet blir ordrda och
ddrmed kommer avvattning frdn dessa att hanteras pa samma sitt som det

hanteras idag.

Eventuella nya vdgar som anlédggs foreslds avvattnas i1 forsta
ytor i ndrheten eller att dessa anldggs med krossdiken (Figur).
straken utformas kan bade fordrojning och viss rening uppnas.

hand mot grona
Beroende pa hur
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51.2 Industri-, handel- och serviceverksamheter

Vid utdkade hardgjorda ytor inom befintliga fastigheter foreslas dessa anldg-
gas med medvetna materialval sa 1dngt som mgjligt och ddrmed minimera
uppkomsten av avrinning.

Grona tak (Figur 10) anvénds for att fordrdja avrinningen innan det leds till stupro-
ren. Vid sma regn kommer nederborden tas upp av vegetationen medan vid stora
regn kommer vegetationen i princip inte ha ndgon effekt eftersom vegetationen blir
vattenméttad.

Figur 10. Exempel pa grona tak

(Kkilla: bild t.v.: http://www.easyfairs.com/uploads/tx ef/sedum4-1382a8.jpg

Bild t.h.:
http://d20tdhwx2i89n1.cloudfront.net/image/upload/t next gen article module paddi
ng 4 3 v2/ta8uidtmvridm2zxorab.jpg)

Separera takvattnet frén avrinning fran 6vriga hardgjorda ytor. Takvattnet
leds antingen till eventuellt gronomrédet inom den egna fastigheten eller for-
dr6js innan det sldpps pa det allménna dagvattensystemet.

Beroende pa verksamhet kan dagvatten fran 6vriga hardgjorda ytor inom in-
dustrifastigheter behdva renas. Oljeavskiljare anvénds for avskiljning av olja
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fran dagvattnet. Fordelen med oljeavskiljare dr att dessa tar lite mark i an-
sprék och har kontrollerbara in- och utlopp. Oljeavskiljare dimensioneras for
mindre regntillfillen och forses med bypass-ledning som avleder stora floden
vid intensiva och kraftiga regn.

En annan dtgdrd som é&r tillimpbar inom service- och industrimark &r brunns-
filter. Filtret ldggs i eller hiings i dagvattenbrunnar som tar upp dagvatten
fran markytor. Dagvattnet filteras sedan i ett filter som kan bestd av material
sa som aktivt kol, trifiber, torv, zeolit mm. Hur ofta filtret behdver bytas ut
beror pa vattenflode och vattenkvalitet, men normalt sker det 2-4 ganger per
ar. For att dessa anordningar ska fungera krévs kontinuerligt skotsel och till-

syn.

I det fall gemensamma avledningsstrdk pa mark behover anordnas for att avleda
dagvatten fran fastigheter, kan dessa utformas enligt bild i figur 11.

Figur 11. Exempel pi utformning av svackdike/grona avvattningsstrak (Bilder: Patrick
Landstorp, Cadhouse, USA EPA Office of Water)

Framtida handel-/service-/industriomrade 1

Foreslagen princip ar att det befintliga dagvattennétet inte ska belastas ytter-
ligare och ddrmed bor dagvatten frin de nya ytorna inte avledas till befintliga
serviser utan ett separat avledningsstrak anliggs norr om fastigheterna. Det till-
kommande dagvattnet avleds ytligt at vaster, dir fordrojning anordnas innan avled-
ning till befintligt dike. Foreslagen placering av fordrojningsanordning ar vid punkt
1 i figur 8.

51.3 Varmeverket

Dagvatten fran befintliga markytor foreslés kopplas bort fran befintligt dagvattensy-
stem och avledas till ravinen som ligger norr om vérmeverket for att renas och dér-

med minska belastningen av recipienten. Takvattnet som 4r “rent” kan antingen av-

ledas 1 befintliga ledningar som det gors idag eller avledas till ravinen.

Vid anldggning av den nya fjarrvirmeackumulatorn kommer en del av befintligt
gronomrade/dike strax norr om befintligt virmeverk att hdrdgoras. Avrinning fran
den nya hardgjorda ytan bor avledas visterut mot ravinen.
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Ravinen foreslas anordnas sa att det far en permanent vattenyta och att dagvatten
som kommer hit renas genom sedimentation och viss upptagning av vixtlighet. In-
tagsbrunn till den befintliga ledningen nedstroms behover ses ver. Lamplig intags-
niva bor ta hinsyn till uppehallstiden och dnskad permanent nivé pa vattenytan.

Vid genomforda platsbesok den 1 april 2015 var vattennivan i befintlig ravin relativt
lagt och 25 juni 2015 s&g man ingen vattenyta alls. Ett sitt att forse ravinen med
vatten kan vara att slopa befintlig ledning som I6per lings med ravinen och avleda
dagvattnet fran uppstroms omréden direkt till anldggningen.

Ravinen skulle dven kunna anvéndas som katastrofdamm i fall fjarrvarmeackumula-
torn havererar eller vid eventuella spillolyckor inne pa virmeverket. Om den utnytt-
jas som katastrofdamm maste utgédende ledning nedstroms kompletteras med en av-
stdngningsventil, sa att inte fororeningar riskerar att spridas om det sker en olycka.

For att diket ska fungera &r skotsel och underhdll mycket viktigt. En kontroll- och
skdtselplan bor upprittas for diket.

5.2 Behov av fordrojningsytor

Berdkningsresultaten i tabell 1 och 2 visar att det dimensionerande flodet
néstan tredubblas i framtiden, vilket stéller stora krav pa fordréjning inom
utredningsomrddet. Redovisade virden nedan dr framtagna under antagandet
att framtida utflodet fran varje omréade ar lika befintligt.

5.2.1 Industri-, handel- och serviceverksamheter

Framtida handel-/service-/industriomrade 1

Uppskattat befintligt flode ar 33 1/s (10 ars regn och 10 minuters varaktighet) och
berdknat framtida flode dr 121 I/s (10 ars regn och 10 minuters varaktighet inkl.
klimatfaktor). Erforderlig fordrojningsvolym ér 56 m® for att uppnd samma utflode
som vid dagens markanvéndning. Foreslagen placering &r vid punkt 1 i figur 8. Ge-
mensamt avledningsstrék pad mark och férdrdjning innan avledning till befintligt
dike.

Framtida handel-/service-/industriomrade 2

Befintligt flode ar 91 I/s (10 ars regn och 10 minuters varaktighet) och berdknat
framtida flode &r 841 I/s (10 ars regn och 10 minuters varaktighet inkl. klimatfak-
tor). Den totala erforderliga fordrojningsvolymen r 620 m® for att uppni samma
utfléde som vid dagens markanvandning. Foreslagsvis skapas volymen i separata
fordrdjningsanordningar i omradets naturliga ansamlingspunkter, placering ér vid
punkt 2, 3 och 4 i figur 8. Foreslagna anordningar vid punkt 3 och 4 hamnar dock
inom privatigda fastigheter.
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Framtida handel-/service-/industriomréade 3

Uppskattat befintligt flode ar 24 1/s (10 ars regn och 10 minuters varaktighet) och
berdknat framtida flode dr 194 I/s (10 ars regn och 10 minuters varaktighet inkl.
klimatfaktor). Erforderlig fordrojningsvolym ér 118 m® for att uppna samma utflode
som vid dagens markanvandning. Denna volym kan tillgodoriknas i befintlig ravin,
se punkt 5 i figur 8.

5.2.2 Varmeverket

Eftersom det foresléas en fordndrad dagvattenhantering stélls det storre krav pa stora
fordrdjningsanordningar 4n om dessa endast skulle vara avsedda att fordrdja det
Okade dagvattenflodet.

Berdknat framtida utflode ar 555 I/s. Om man antar ett utflode pa 60 I/s krévs en
fordrojningsvolym pa ca 410 m’.

3 sektioner har tagits fram for den befintliga ravinen/diket (norr om vérmeverket)
fran uppbyggd terrdngmodellen i civil 3D, for att uppskatta volymen dagvatten som
kan fordrojas hér, se figur 12. Hogsta vattenniva i denna dversvamningsyta far inte
overstiga nivan vid utloppspunkt som ligger pa ca +37. Antagen hogsta vattenniva
har valts till +35,5.

Ett antaget vattendjup pa 1 m, laingd ca 230 m och en genomsnittlig bredd pa over-
svimmat omrade pa 20 m ger en kapacitet pa ca 4600 m’. Ytterligare yta finns da
for att ta hand om kontrollerade dversvimningar. Uppskattad tillgénglig volym i
“ravinen” dr pi ca 9700 m’ innan vattennivan nar diket i sydvést. Ytan framgar av
figur 8, punkt 5.

SEKTION 0/018

EF DIKE

+42.0
| +40.0
] +38.0
| +36.0
—— —1 +34.0

10 20 30 40 50 60 70 80

SEKTION 0/081

EF DIKE

+42.0

T g [— +40.0

+38.0

\ e +340

SEKTION 0/189

ARMEVERK

+42.0
1 +40.0

+34.0

Figur 12. Marksektioner. Till hoger: sektionsmarkeringar i plan. Till viinster: sektioner. Figur

finns dven med i bilaga 2.
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5.3 Konsekvenser av och kommentarer till foreslagen
dagvattenhantering

Med hinsyn till recipienten dr en 6ppen hantering mer positiv da forore-
ningar i dagvattnet hinner sedimentera och dven delvis upptas i vixtlighet-
en. Generellt kriver 6ppna 16sningar god tillsyn och skotsel om de ska fun-
gera bra.

Foreslagna fordrojningsanordningars placering utgér ifrdn dagens naturliga
avrinning inom omréadet och ir endast avsedda att ange en fingervisning om
placering och ytbehov.

For fordrojning av 6kade floden fran framtida verksamheter i utredningsom-
radets vistra del behover det anordnas fordrojningsanordningar innan dag-
vattnet avleds vidare i1 befintligt dagvattensystem. For fastigheter inom verk-
samhetsomrade for dagvatten dr VA-huvudmannen skyldig att tillgodose en
fastighets behov av dagvattenhantering, men kan man komma 6verens med
fastighetségaren om en egen anléggning inne pd fastigheten &r detta att fore-
dra. Om de foreslagna anordningarna vid punkt 3 och 4 (figur 8) forlaggs i de
naturliga ldgpunkterna inom omradet hamnar dessa inom privatmark.

Forekomsten av markavvattningsforetag behdver utredas i samband med de-
taljplanearbetet s att det inte uppstér problem senare 1 projekteringsskede déa
foreslagna 16sningar inte dr genomforbara pa grund av begransningar i mar-
kanvdndningsforetaget. Om ravinen norr om virmeverket avses anvdndas
som foreslagen dversvimningsyta enligt detta forslag, ar det av ytterst vikt
att kommunen redan i det fortsatta detaljplanearbetet utreder om det ingar i
ett markavvattningsforetag. Om sd ér fallet behover det kontrolleras hur mar-
kavvattningsforetaget regleras och vilka forrandringar som behdver goras.

Minskade dagvattenfloden som i sin tur innebdr minskade behov av fordrdj-
ningsutrymme kan uppnds genom god dialog med fastighetsédgare och verk-
samhetsutovare.

Kommunen bor i detaljplanen reglera markhojdlage sé att dagvattnets f16-
desriktning blir som 6nskad, sa att man pa rétt sétt styr var dagvattnet ska
ansamlas vid regn. Enligt Boverket (2015) dr lokalt omhéndertagande av
dagvatten en allmén upplysning som bor framgé av och preciseras i planens
syfte i planbeskrivningen.

Som berdkningarna i avsnitt 5.2.2 visar finns det i naturmarken norrvist om
viarmeverket kapacitet att ta emot stora volymer dagvatten. Genom att avleda
dagvattenfloden hit dven frén nirliggande, pa befintligt dagvattensystem
kopplade fastigheter fran omrédet uppstroms, kan ytterligare rening av dag-
vatten uppnas. Detta skulle innebéra en forbattring jamfort med dagens for-
héllande, dir dagvattnet avleds vidare via ledningar direkt till recipienten.
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Med foreslagen 16sning med dversvdmningsyta nordvést om varmeverket
forlorar stora delar av befintligt dike strax sdder om ravinen, och borde dér-
med kunna (delvis) slopas.

6 Fortsatt utredning

Inga kapacitetsberékningar pa befintliga ledningar har gjorts och inga uppgif-
ter om dess skick har erhallits frin bestillaren. Om befintliga ledningar be-
lastas av storre floden exempelvis fran fastigheter som inte avser fordrdja
tillkommande dagvattenfloden eller avleda ytligt, behover en kapacitetsut-
redning goras for att sidkerstilla att befintligt system har kapacitet att ta emot
ytterligare floden.

En mer detaljerad utredning behdver ocksa goras pé hur stort omrdde som
avses Oversvammas och detaljprojektering av ravinen ska goras sa att man
fir en permanent vattenyta och en reglerniva som dverensstimmer med de
forviantningarna man har pa rening av dagvatten i denna nya anléggning. .

Som ndmnt i avsnitt 5.3 behdver forekomsten av markavvattningsforetag ut-
redas vidare.
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