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1 Objekt

P& uppdrag av Finspangs kommun har Sweco AB utfort en éversiktlig
geoteknisk undersokning infér upprattande av detaljplan i Harstorp 1:5,
Finspang, se Figur 1.
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Figur 1. Flygbild med aktuellt undersokningsomrade ungefarligt markerat i rott
(minkarta.lantmateriet.se, hamtad 2023-11-06)

2  Syfte

Undersokningen syftar till att 6versiktligt utreda de geotekniska
forutsattningarna for detaljplan avseende stabilitet.

PM Geoteknik syftar till att beskriva radande geotekniska forhallanden samt
forutsattningar och risker kopplade till planerad exploatering, som underlag for
planlaggningsskedet.

3  Styrande och radgivande dokument

Underlag for utredningen har varit:

e Markteknisk undersdkningsrapport (MUR) Geoteknik for objektet,
upprattad av Sweco, daterad 2024-01-26.

¢ Digital grundkarta, tillhandahallen av Finspangs kommun 2023-11-10.

e SGI Véagledning 8. Utredning av slantstabilitet.

e SS-EN 1997-1 och -2 med tillhérande nationell bilaga.
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4  Befintliga forhallanden

4.1  Topografi och ytbeskaffenhet

Aktuellt omrade ligger i Harstorp i Finspang och bestar av skog och en mindre
bilvag (Ekedalsvagen). Omradet ligger mellan Skutbosjon och ett

industriomrade strax s6der om Norrkopingsvagen. Nivaerna varierar mellan ca
+47 och +35 (RH2000) och sluttar nedat at 6ster mot omradena med mer lera.

4.2 Befintliga anlaggningar

Befintliga konstruktioner utgérs av en mindre bilvag med elledningar fran
Vattenfall och fiberledningar fran Finet pa sidorna av vagen.

4.3  Geologiska kartor

Enligt SGU:s jordartskarta bestar omradet av glacial lera och berg. Precis
utanfor omradet forekommer aven sandig moréan, postglacial lera och olika typer
av fyliningar och gyttja, se Figur 2. Jorddjupet varierar mellan 0-10 m dér de
storsta djupen ar mitt i omradet se Figur 3.
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Sveriges geologiska undersskning (SGU)
Huvudkontor/Head Office:
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SE-751 28 Uppsala, Sweden
Tel: +46(0) 18 17 5000
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Figur 2. Jordartskarta fran SGU, aktuellt undersékningsomrade markerat i blatt (sgu.se, hamtad
2023-11-07)
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Jorddjupsobservation med avslut mot berg
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Figur 3. Jorddjupskarta fran SGU, aktuellt undersokningsomrade i blatt (sgu.se, hamtad 2023-11-
07)

5 Planerad byggnation

Den planerade detaljplanen syftar till att mojliggora for verksamhetsmark. En
okad exploatering i omradet innebar en 6kad belastning pa Ekedalsvagen, vilket
ar vagen som korsar det blamarkerade omradet i Figur 3.
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Figur 4. Planomrade.

6  Geotekniska forhallanden

Jorddjupen i omradet varierar mellan ca 1-5 m innan stopp mot férmodat berg
eller block. Jorden &r skiktad och bestar av lera med innehall av gyttja, silt, sand
och grus pa olika nivaer ovan ett fast lager av friktionsjord pa berg. De storsta
lerdjupen, ca 4 m, finns i sédra delen av omradet. | den vastra delen dar
marknivéerna ar hogre ar marken sumpig pa grund av det stdende vattnet.

Vattenkvot och konflytgrans har undersokts i en punkt dér vattenkvoten
varierade mellan 47 och 35% och konflytgransen mellan 64 och 35%, bada
minskande mot djupet.

Leran ar genomgaende torrskorpefast, forutom mot djupet vid punkt 235003 i
den syddstra delen déar ett ndgot losare lager patraffats under torrskorpan. Med
hansyn till uppmatt motstand vid viktsondering bedéms lerans skjuvhallfasthet
vara minst 25 kPa. Skjuvhallfasthet i lera har grovt uppskattats enligt Tabell
:571 i Handboken bygg, 1961 (tredje utgavan, andra tryckningen) se Figur 5.

Tabell 2.1 Oversiktlig relation mellan sondmotstand vid viktsondering och lerans odrénerade
skjuvhallfasthet (1 Ym? = 10 kPa). &, benamns med dagens nomenklatur c,.
(Handboken Bygg, 1961 (tredje utgavan, andra tryckningen).

Tabell :571

Sondmotstdnd N Ty
Lerans fasthet kg t/m?
L0S....o 0, 5, 15, 25 <1
Halviast: . cscaseansnvonse 50, 75 1—2,5
FaBt . ocivevvive e ommme 100, 1004 vridning >2,5

Figur 5. Relation mellan sondmotstand vid viktsondering och lerans odranerade skjuvhallfasthet.
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7 Grundvatten

Tva grundvattenror har installerats i omradet och ett &ldre befintligt miljoror
patraffades och lodades. Vid korttidsmatning under utredningstiden har
grundvattennivan uppmatts mellan ca 0,5-1,6 m under befintliga markyta vilket
motsvarar en niva pa +36,4 i den syddstra delen och +34,7 i den norddstra
delen. Grundvattenroret pa véaster sida av vagen var torrt.

Vid punkt 23S001 fanns en vattenansamling som beddéms vara en lagpunkt déar
ytvatten blir stdendes pa den tata leran.

Endast korttidsmatning av grundvattenniva har utférts inom ramen for detta
uppdrag. Grundvattenytans nivaer fluktuerar éver aret och for bedémning av de
naturliga variationerna kravs langtidsmatningar.
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8 Berg

Enligt SGU:s kartering utgors berggrunden inom omradet av syenitoid-granit, se
Figur 6.

F

:

§

§
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Bax 670 B 0 50 100 150 200 250 m O LantrmMtorict.
Besok/Visit: Villavagen 18 [P PP R S S S— Mﬂl"ﬂ"-ﬁ
SE-751 28 Uppsala, Sweden
2440) 37 3000 Skala 1:10000 toordnste Swerelys
Fax: +46(0) 18 17 92 20
E-post sgusguse
wwwsgu se

Figur 6. SGU:s kartering dver berggrund (sgu.se, hdmtad 2023-11-27).

9 Radon

SGU:s kartering dver gammastralning indikerar |ag till normal risk avseende
radonhalter i mark, se Figur 7. Verifiering av radonhalter i jordluft och
gammastralning fran bergytor vid nya byggnaders lage rekommenderas i
projekteringsskedet, for att bedéma behov av radonskyddande atgarder.
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Karta -

20231127 091057

Sveriges geologiska undersdkning (SGU)
MHuvudkontor/Head Office:
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SE.75428 Upprate,swesen z

el 246(0) 1 17060 Skala 1:10000

Fax: +46(0) 2181792 10

Figur 7. SGU:s kartering 6ver gammastralning fran uran, aktuellt undersokningsomrade markerat i
blatt (sgu.se, hamtad 2023-11-27).

10 Stabilitet

Befintliga slanter ar stabila for befintliga forhallanden samt for
belastningsokningar inom omradet. Stabilitetsberakningar har utforts i Sektion A
dar de storsta jorddjupen férekommer. Med hansyn till lerans fasthet och
begransade maktighet var lerans hallfasthet svar att verifiera med sondering.
Erfarenhetsmassigt utifrin motstandet vid viktsondering bedéms den
odranerade skjuvhallifastheten vara minst 25 kPa i den losaste delen av leran.
En kanslighetsanalys har gjorts som visar att lerans skjuvhallfasthet kan vara
betydligt lagre an det uppskattade vardet innan sédkerhetsfaktorer understigs, se
Figur 8.

Aven vid stora belastningskningar inom omradet och vid hégre
grundvattennivaer &r stabiliteten i omradet tillfredstallande. Vid en
skjuvhallfasthet i leran p& 10 kPa klarar marken av en ¢kad belastning av ca 70
kPa innan sékerhetsfaktorn for stabilitet understigs, se Figur 9.

Berékning har utforts enligt totalsdkerhetsfilosofi med karakteristiska varden i
programmet Geostudio (Slope/W). Berdkningar redovisas grafiskt i Bilaga 1-2.

For tillfredstallande stabilitet ska foljande sakerhetsfaktorer uppnas
Fc>1,7-15
Fkomb >1,5-1,4

Sakerhetsfaktorn véljs i detta fall i mitten av spannet d.v.s. 1,6 fér det
odrénerade fallet och 1,45 fér det kombinerade fallet.
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Skjuvhallfasthet lera [kPa]
10 15 20 25 30

Sakerhetsfaktor
w

odranerad kombinerad

----- Krav kombinerad ====-Krav odranerad

Figur 8. Kanslighetsanalys med varierad skjuvhallfasthet i leran.

Last [kPa]
40 45 50 55 60 65 70 75 80

Sakerhetsfaktor
w

kombinerad

odranerad

----- Krav kombinerad ====-Krav odranerad

Figur 9. Kanslighetsanalys med varierad tillford last da lerans skjuvhallfasthet ar 10 kPa och
torrskorpans skjuvhallfasthet ar 25 kPa.

11 Slutsats och rekommendationer

11.1 Grundlaggning byggnader

Inom fastmarksomradet i norra och véstra delen av omradet kan ytlig
grundlaggning forutsattas. Aven i leromradet i centrala delen av omradet finns
forutsattningar for ytlig grundlaggning, efter bortschaktning av forekommande
ytlig organisk jord. Lattare byggnader kan grundlaggas utan ytterligare atgarder
medan vissa atgarder kan kravas for tyngre byggnader och/eller stora
uppfyliningar. Majliga atgarder ar forslagsvis forbelastning eller utskiftning av 16s
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jord. Differentialsattningar kan uppsta om grundlaggning sker pa gransen
mellan berg och lera.

11.2 Stabilitet

Krav pa stabilitet i omradet bedoms uppfyllda. Det forekommer dock omraden
mer lera och vattenansamlingar dar barigheten kan vara samre vid férekomst
av gyttja och torv. Overgangen mellan omraden med fastmark och omraden
med lésare material ar dock ej klarlagt i denna utredning.

11.3 Markarbeten och hdjdsattning

Uppfyliningar upp till 3,5 m kan utféras i omradet utan att stabiliteten understiger
sakerhetsfaktorn. Dock bor det 6versta lagret med sémre material schaktas bort
innan for att inte sattningsproblem ska uppsta vid stora uppfyllningar.

Bergschakt kommer att kravas i hogre delarna av omradet.

11.4 Risker

De geotekniska riskerna avseende stabilitet och sattningar ar relativt sméa i
aktuellt omrade. Schakter inom omradet innebar en slantstabilitetsrisk som
maste beaktas i projekteringen. Stabilitet for temporara schakter ska
kontrolleras. Risk for omgivningspaverkan av buller och vibrationer vid
sprangningsarbeten ska beaktas genom upprattande av riskanalys i
projekteringsskedet.

11.5 Fortsatt utredningsbehov

Kompletterande undersdkningar behdéver utféras i byggnaders lagen i
kommande projekteringsskede for dimensioneringsunderlag for grundlaggning.

Sweco | Harstorp 1:5

Uppdragsnummer 30065162

Datum 2024-01-26 Ver
\\sestofs010\projekt\22284\30065162_harstorp_1_5,_finpang,_geoteknik\000\10_text\g\30065162_harstorp_1_5_pm.docx

SWECO ﬁ

12/12



BILAGA 1 v
SWECO t

Name Material Model Unit Effective | Effective | Phi-B | C-Top | C-Rate of Cu-Top | Cu-Rateof | C/Cu | Piezometric
sion of

Sektion A e
Befintliga forhallanden vy | Gom " | gty | sy | ey | Gy | "2 [ Uppdrag: Harstorp 1:5

Kombinerad analys =i Unr: 30065162

D Cldckomb | Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 25 0 0,1 1
D Clkomb Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 25 0 01 1
D friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 40 0 1

Factor of safety: 5,74

| Factor|of safety: 5,47



SERRAS
Pil

SERRAS
Pil


Elevation

HIH?HI

BILAGA 1 — SWECO t

Color | Name Material Model Unit Effective | Effective Cohesion | Piezometric
. Weight | Cohesion | Friction | (°) (kPa) Line .
Sektion A (kNim?) | (kPa) | Angle (%) Uppdrag: Harstorp 1:5, Finspang
Befintliga férhallanden | L[] |© Undrained (Ph=0) | 17 % ! Unr: 30065162
Od rénerad analys D Cldc Undrained (Phi=0) 17 25 1
D friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 40 0 1

i— </l
I ),

Factor of safety: 5,54




BILAGA 2

Sektion A

lera 10 kPa skjuvhallfasthet
Last 70 kPa

Kombinerad analys

Elevation

HIH?HI

Color | Name Material Model Unit Effective | Effective |Phi-B | C-Top |C-Rateof |Cu-Top |Cu-Rateof |C/Cu |Piezometric
Weight | Cohesion | Friction ©) of Change of Layer | Change Ratio | Line
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) Layer | ((kN/m?/m) | (kPa) ((kN/m?)/im)
(kPa)
] |cidckomb Combined, S=f(depth) |17 30 0 0 25 0 01 |1
] |clkomb10kpa |Combined, S=f(depth) |17 30 0 0 10 0 01 |1
D friktionsjord Mohr-Coulomb 20 40

-actor ¢

of safe

[/

SWECO t

Uppdrag: Harstorp 1:5
Unr: 30065162




Elevation

HIH?HI

BILAGA 2 '
SWECO t

i Color | Name Material Model Unit Effective | Effective | Phi-B | Cohesion | Piezometric
Sektion A .
] . Weight | Cohesion | Friction | () | (kPa) Line Uppd rag: Harstorp 1:5
lera 10 kPa skjuvhallfasthet (kNm’) | (kPa) | Angle () Unr: 30065162
Last 70 kPa [] |ci10kpa | Undrained (Phi=0) |17 10 1 .
Odranerad analys O |cid Undrained (Phi=0) | 17 25 1
D friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 40 0 1

‘actor of safety:

X




