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1 Objekt

P& uppdrag av Finspangs kommun har Sweco Sverige AB utfort en dversiktlig
geoteknisk undersokning infor upprattande av detaljplan i Harstorp 1:5,
Finspang, se Figur 1.
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Figur 1. Flygbild med aktuellt undersokningsomrade ungefarligt markerat i rétt
(minkarta.lantmateriet.se, hdmtad 2023-11-06)

2  Syfte

Undersokningen syftar till att dversiktligt utreda de geotekniska
forutsattningarna for detaljplan avseende stabilitet.

Markteknisk undersdkningsrapport syftar till att redovisa utférda falt- och
laboratorieundersoékningar och harledda varden for jordens materialparametrar.

3  Underlag fér undersokningen

Foéljande underlag har anvénts for undersdkningen:

- Digital grundkarta i dwg-format erhéllen fran bestallaren.
» Ledningsunderlag erhallet fran ledningsagare i omradet.

« Jordartskarta och jorddjupskarta, erhallet frAn Sveriges geologiska
undersokningar (SGU).
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«  Flygfotografier fran Lantmateriet.
« Observationer och fotodokumentation fran platsbesck, 2023-11-10.
* Inget ritnings- eller kartunderlag fanns tillgangligt vid

undersoékningstillfallet.

« Geoteknisk utredning Harstorp 1:5 (Ekedalsvagen), tillhandahallet av

kommunen 2023-10-13.

4  Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 och SS-EN 1997-2, med tillhérande
nationell bilaga BFS 2022:05 — EKS 12. Styrande dokument fér respektive

metod anges i Tabell 1-5.

Tabell 1. Planering och redovisning

Undersékningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering

SS-EN 1997-2

Faltutférande

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 samt
SS-EN-ISO 22475-1:2006, SS-EN-1997-1 och SS-
EN 1997-2

Beteckningssystem

SGF/BGS beteckningssystem Version 2001:2 med
kompletterande beteckningsblad 2016

Tabell 2. Faltundersdkningar — sondering, in-situ

Undersékningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Slagsondering (SIbT)

SGF Rapport 1:2013

Viktsondering (Vim)

SS-EN ISO 22476-10:2017

Tabell 3. Féltundersdkningar - provtagning

Undersékningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Stord provtagning med skruvborr (Skr)

SGF Rapport 1:2013 samt provhantering SS-EN
ISO 22475-1:2021, provtagningskategori B,
kvalitetsklass 3-5

Tabell 4. Laboratorieundersékningar

Undersodkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Okulér jordartsklassning

SS-EN ISO 14688-1:2018 och 14688-2:2018

Jordartsforkortning

Beteckningsblad IEG 2011-05-08 (Bilaga C, IEG
Rapport 13:2010)

Materialtyp och tjélfarlighetsklass

AMA Anléggning 23

Jordartsbenamning

SS-EN ISO 14688-1 och -2

Vattenkvot

SS-ENISO 17892-1

Konflytgrans

SS 027120
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Tabell 5. Hydrogeologiska undersokningar

Undersodkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Grundvattenror (Rf) SS-EN-ISO 22475-1:2021

5  Befintliga forhallanden

5.1 Topografi & ytbeskaffenhet

Aktuellt omrade ligger i Harstorp i Finspang och bestar av skog och en mindre
bilvag (Ekedalsvagen). Omradet ligger mellan Skutbosjon och ett
industriomrade strax séder om Norrkopingsvagen.

5.2 Geologiska kartor, SGU

Enligt SGU:s jordartskarta bestar omradet av glacial lera och berg. Precis
utanfor omradet forekommer dven sandig morén, postglacial lera och olika typer
av fyllningar och gyttja, se Figur 2. Jorddjupet varierar mellan 0-10 m dar de
storsta djupen ar mitt i omradet se Figur 3. Djupet 6kar sedan &t sydost utanfor
det undersokta omradet.
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Figur 2. Jordartskarta frdn SGU, aktuellt undersékningsomrade markerat i blatt (sgu.se, hamtad
2023-11-07)
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Figur 3. Jorddjupskarta fran SGU, aktuellt undersokningsomrade markerat i blatt (sgu.se, hamtad
2023-11-07)

5.3 Befintliga konstruktioner

Genom omradet gar en mindre bilvag (Ekedalsvagen). P4 bada sidor av vagen
finns &ven elledningar fran Vattenfall och fiberledningar fran Finet.

6  Positionering

Inmatning av undersokningspunkterna har utférts med GNSS-utrustning av typ
natverks-RTK. Matarbeten har utforts av mattekniker Filip Persson, Sweco
Sverige AB. Inméatning av undersokningspunkterna uppfyller krav fér
matningsklass B enligt SGF Geoteknisk Falthandbok 1:2013.

Koordinatsystem i plan: SWEREF 99 16 30
Hojdsystem: RH2000

Koordinater (X, y, z) & sammanstéllda och redovisas i bilaga 1.

7  Geotekniska faltundersokningar

7.1  Utforda faltforsok

Aktuella faltforsok omfattar:
» Viktsondering (Vim) 9 punkter
» Slagsondering (SIbT) 9 punkter
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7.2  Utforda provtagningar
Aktuella provtagningar omfattar:

*  Stord provtagning (Skr) 2 punkter
Faltprotokoll redovisas i Bilaga 2

7.3  Undersokningsperiod

Sonderingar och provtagningar utférda under 21-23 November 2023.

7.4  Utrustning
Borrbandvagn: GM 65 GT, kalibrerad 2022-10-31.

Kalibreringsintyg aterfinns i Bilaga 3.

7.5 Faltingenjorer

Ansvarig faltingenjor under uppdraget var Hans-Olof Back.

7.6  Provhantering

Upptagna jordprover har klassificerats okulart i falt direkt vid provtagningen
enligt SS-EN-1SO 14688-1. Ett provtagningsprotokoll har uppréttats av ansvarig
faltingenjor for varje provtagningspunkt. Utvalda prover har skickats till
geotekniskt laboratorium for sakrare klassificering. Resultat fran ALS Geolab
presenteras i bilaga 4.

Prover kategori B (Skr) har forvarats frostskyddat i plastpasar. Prover har
transporterats med budbil till ALS Geolab i Stockholm.

7.7  Ovrigt

Utforda undersokningar ar benamnda 23Sxxx, dar 23 star for artal, S for Sweco
och xxx ar en |6pande numrering. Resultat av utférda undersokningar redovisas
i denna handlings tillhérande ritningar och bilagor. Undersdkningspunkterna ar
inlagda i en databas (GeoSuite).

8  Geotekniska
laboratorieundersokningar

8.1  Utfoérda undersokningar

Tre skruvprover skickades for analys dar storda rutinférsok utférdes.

8.2  Undersokningsperiod

Alla diagram och tabeller ar daterade, dar det framgar nar proverna
analyserades och testades.

Sweco | Markteknisk undersékningsrapport

Uppdragsnummer 30065162

Datum 2024-01-26 Ver

AR \\sestofs010\projekt\22284\30065162_harstorp_1_5,_finpang,_geoteknik\000\10_text\g\30065162_harstorp_1_5_mur.docx 10/13



8.3  Laboratorieingenjtrer

Jordprover har analyserats pa ALS Geolab i Stockholm. Handlaggare redovisas
med signaturer i tabeller och diagram. Laboratoriearbete har utférts under
ledning av Per Ostensson, ansvarig lab.tekniker.

Ett flertal jordprover har bara beddémts okulart i falt av faltingenjéren direkt vid
provtagningen. Dessa prover redovisas endast pa sektionsritningar och ar inte
medtagna i jordprovstabeller fran laboratoriet.

8.4  Kalibrering och certifiering

Geotekniska laboratorieanalyser ar utférda av ALS Geolab, som ar kvalitets-
och miljocertifierade enligt ISO 9001 och ISO 14001. Kalibreringsdata for
anvand utrustning finns dokumenterad pa laboratoriet enligt godkanda
certifieringsrutiner och kan pé begaran uppvisas.

8.5  Provférvaring

Proverna har efter mottagande forvarats i kylrum. Proverna sparas efter utford
undersokning i fyra manader.

9  Grundvattenundersokningar

9.1 Utférda undersokningar

Tva filterférsedda grundvattenror (Rf)) har installerats i omradet. Nivaer och
resultat fran korttidsmatningar under utredningstiden redovisas i Tabell 6. Ett
sedan tidigare ditsatt miljoror har ocksa métts in och lodats tillsammans med
dem nya roren. Detta aldre rér bendmns GV1.

Tabell 6. Grundvattenmatningar

SWECO ﬁ

ID Toppniva | Spetsnivd | Markytenivd | Datum Uppmatt | Motsvarande
niva djup under
markytan [m]
235003 | 39,17 33,67 38,02 2023-11-21 | +34,53 3,49
2023-11-22 | +36,33 1,69
2023-11-28 | +36,38 1,64
2023-12-19 | +36,52 1,50
23S005 | 45,32 42,82 44,20 2023-11-23 | torrt
2023-11-28 | torrt
2023-12-19 | torrt
GVl 36,33 33,33 35,28 2023-11-23 | +34,69 0,59
2023-11-28 | +34,67 0,61
2023-12-19 | +34,72 0,56
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10 Harledda varden

Jordens tunghet och friktionsvinkel valjs som karakteristiska varden ur
TRVINFRA-00230 Bilaga A. Skjuvhallfasthet i lera har grovt uppskattats enligt
Tabell :571 i Handboken bygg, 1961 (tredje utgavan, andra tryckningen) se
Figur 4.
Tabell 2.1 Oversiktlig relation mellan sondmotstand vid viktsondering och lerans odrénerade
skjuvhallfasthet (1 /m? = 10 kPa). %, benamns med dagens nomenklatur c,.
(Handboken Bygg, 1961 (tredje utgavan, andra tryckningen).

Tabell :671

Sondmotstdnd T
serans fastl fu
Lerans fasthet kg t/m?
LO8.::on s esveruassmenas 0, 5, 15, 25 <1
Halviast: ¢ cncaidoanssvone 50, 75 1—2,5
Kast. s wavsovonsassommme 100, 1004 vridning >2,5

Figur 4. Relation mellan sondmotstand vid viktsondering och lerans odranerade skjuvhallfasthet.

Vattenkvot och konflytgrans har kontrollerats i punkt 23S003 och resultat
redovisas i Figur 5.
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Vattenkvot, wy / Konflytgrans, w, [%] sweco 2%
0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

Djup

23S003 Skr Konflytgrans —#4—23S003 Skr Vattenkvot

Figur 5. Harledda varden — Konflytgrans (gron) och Vattenkvot (bl&) mot niva.

11 Vardering av undersdkning

Grundvattenmatning bor utforas under langre tid for att visa arstidsvariation.
Grundvattennivaerna ska forvantas variera med arstid och
nederbordsforhallandena.

Grundvattenrér 23S005 ar formodligen placerad ovanfor grundvattennivan och
ar darfor ej vattenfylit.

CPT-sonderingar for att undersoka leran gick ej att utféra da marken var for
fast.
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Bilaga 1

UPPDRAG Dokument

Harstorp 1:5, Finspang MUR Geoteknik

Bilaga Uppdragsnummer
30065162

Borrhalsforteckning




ID x [Sweref 99 16 30] | y [Sweref 99 16 30] | z[RH2000] | vim Slb | skr  Gw
235001 6509450,273 109085,8408 43,2966 X X
235002 6509427,795 109140,8027 41,7387 X X
23S003 6509411,488 109173,9524 37,9864 X X
235004 6509455,833 109124,2011 43,3857 X X
23S005 6509499,836 109159,6433 44,1973 X X
235006 6509499,432 109194,6288 39,3132 X X
23S007 6509543,762 109153,4999 42,4737 X X
235008 6509545,099 109176,4499 40,1293 X X
235009 6509547,818 109194,7375 35,3928 X X

23S003Gw 6509411.488 109173.952 38.015
23S005Gw 6509499.822 109159.644 44,201
Gvl 6509549.049 109194.944 35.280
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Bilaga 2

UPPDRAG Dokument

Harstorp 1:5, Finspang MUR Geoteknik

Bilaga Uppdragsnummer
30065162

Faltprotokoll




ORD PRO A

WA

Uppdragsnr: Uppdragshamn: Faltgeotekniker:
30065162 Harstorp 1:5 Hans-Olof Back
Metod: Punktnr: Sektion: Sidomatt; Ref.linje | Text: Se /En
Skr 235002 En
GW yta (umy) Datum Stoppkod
2023-11-21 91
Djup (m) Faltbedéomning Prov- Anmaérkning 0 o |elz
under ref.yta av provet: markning HEIRSEEHES
0,00 - 0,20
0,20 - 0,50
0,50 - 1,00 [gyCldc
1,00 - 1,50
1,50 - 1,90 |vsisaCldc
190 -
Miljoteknik
Djup (m) Faltbedémning Prov- Anmérkning N
under ref.yta av provet: markning gl £
0,00 -




ORD PRO A

D
Uppdragsnr: Uppdragshamn: Faltgeotekniker:
30065162 Harstorp 1:5 Hans-Olof Back
Metod: Punktnr: Sektion: Sidomatt; Ref.linje | Text: Se /En
Skr 235003 En
GW yta (umy) Datum Stoppkod
2023-11-21 91
Djup (m) Faltbedéomning Prov- Anmaérkning 0 | gl
under ref.yta av provet: markning HEIRSEEHES
0,00 - 0,20 |saPt
0,20 - 0,40 [ptgrSa
0,40 - 1,50 [vsiCldc
1,50 - 1,70 |[FSa
1,70 - 2,00 |siCldc
2,00 - 2,50 [siCl 1
2,50 - 3,00 [cISi 2
3,00 - 4,00 |grclsiSa 3
4,00 -
Miljoteknik
Djup (m) Faltbedémning Prov- Anmérkning N
under ref.yta av provet: markning gl £
0,00 -




PROTOKOLL GRUNDVATTENROR
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Uppdragsnr: Uppdragshamn: Faltgeotekniker
30065162 Harstorp 1:5 Hans-Olof Back
Punkt nr/namn Sektion Sida Ref.linje Installationsdatum
235003GW 2023-11-21
Hojdsystem  RH 2000 Markytaniva | = +38,02
A A
- Total rérlangd  [m= 5,50
Ho6jd 6éver markytan |h= 1,15
markyta
© \ -
Rortyp (RO, Rf)) Rf
E Rérmaterial Stél
i / —_|d N gvyta
Diameter 1 tum
Filtertyp Duk
Filterlangd f= 0,50
* E Tatning, Huv. Lock Lock/insex
v v =] __ Spetsniva i
Anmaérkning
Avlasningar Funktionskontroll
Datum [.).JUp .l.Jnde_r Sign Pafylining av vatten till Gverkant ror eller tomning
OK-ror. d= av ror och observation av sjunk- respektive
2023-11-21 4,64 BHAN stighastighet
2023-11-22 2,84 BHAN Sjunk-
Datum /Stighastighet. Sign
2023-11-28 2,78 FP Niva m. u.ok. ror
2023-12-19 2,65 FP

Anteckningar




PROTOKOLL GRUNDVATTENROR
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Uppdragsnr: Uppdragshamn: Faltgeotekniker
30065162 Harstorp 1:5 Hans-Olof Back
Punkt nr/namn Sektion Sida Ref.linje Installationsdatum
235005GW 2023-11-23
Hojdsystem  RH 2000 Markytaniva | = +44,20
A A
- Total rérlangd  [m= 3,50
Hojd 6ver markytan | h= 1,12
markyta
© \ -
Rortyp (RO, Rf)) Rf
E Rérmaterial Stél
i / —_|d N gvyta
Diameter 1 tum
Filtertyp Duk
Filterlangd f= 0,50
* E Tatning, Huv. Lock Lock/Insex
v v =] __ Spetsniva i
Anmaérkning
Torrt vid inst
Avlasningar Funktionskontroll
Datum [.).JUp .l.Jnde_r Sign Pafylining av vatten till Gverkant ror eller tomning
OK-ror. d= av ror och observation av sjunk- respektive
2023-11-23 torr BHAN stighastighet
2023-11-28 torr FP Sjunk-
Datum /Stighastighet. Sign
2023-12-19 torr FP Niva m. u.ok. ror

Anteckningar




PROTOKOLL GRUNDVATTENROR

SWECO %

Uppdragsnr: Uppdragshamn: Faltgeotekniker
30065162 Harstorp 1:5 Hans-Olof Back
Punkt nr/namn Sektion Sida Ref.linje Installationsdatum
GV1 2023-11-23
Hojdsystem  RH 2000 Markytaniva | = +35,28
A A
- Total rérlangd  [m= 3,00
Hojd 6ver markytan | h= 1,05
markyta
© \ -
Rortyp (RO, Rf)) Rf
E Rérmaterial Stél
i / —_|d N gvyta
Diameter 1 tum
Filtertyp Duk
Filterlangd f= 0,50
* E Tatning, Huv. Lock Lock/Insex
v v =] __ Spetsniva i
Anmaérkning
Torrt vid inst
Avlasningar Funktionskontroll
Datum [.).JUp .l.Jnde_r Sign Pafylining av vatten till Gverkant ror eller tomning
OK-ror. d= av ror och observation av sjunk- respektive
2023-11-23 1,64 HB stighastighet
2023-11-28 1,66 FP Sjunk-
Datum /Stighastighet. Sign
2023-12-19 1,61 FP Niva m. u.ok. ror

Anteckningar




SWECO%

Bilaga 3

UPPDRAG Dokument

Harstorp 1:5, Finspang MUR Geoteknik

Bilaga Uppdragsnummer
30065162

Kalibreringsintyg




GeoScand AB

Kalibreringscertifikat, G1

G1 master ID: 10021 Serienummer (rigg): 10119 Kalibreringsplats: Linkdping
Datum: Mandag 31 oktober 2022 Tillverkningsar: 2011 Tekniker: Christian Sandberg
Agare: Sweco Riggtyp: GM 65
Kalibrerade parametrar  Tillférd Visad kraft Enhet Avvikelse %
kraft
Kraftgivare (primar) 0 0 Kg 0%
250 243 Kg -2,8%
500 495 Kg -1,0%
750 755 Kg 0,66%
1000 1015 Kg 1,47%
1500 1550 Kg 3,22%
2000 2050 Kg 2,43%
3000 3030 Kg 0,99%
Kraftgivare (sekundar) 0 0 Kg -
100 100 Kg 0%
250 251 Kg 0,39%
500 501 Kg 0,19%
750 752 Kg 0,26%
1000 1001 Kg 0,09%
Parameter Tillfort varde Uppmatt varde Enhet Avvikelse %
Diup 2000 2000 Millimeter 0%
ROTATIONSENHET 1 20 20 Halvvarv 0%
ROTATIONSENHET 2 20 20 Halvvarv 0%
ROTATIONSTRYCK 65 65 Bar 0%
HAMMARTRYCK 175 175 Bar 0%
SLAGRAKNING 10 10 Antal 0%
FLODESTRYCK 1 1 Bar 0%

Kommentar: Mast och borrbord slitet

Geoscand AB
Traversgatan 3
S-441 38 Alingsas
SWEDEN

31 oktoher 202

MUR Bilaga 1 sida 1 av 7



Tillférd kraft

Tillférd kraft

G1-10021 - 2022-10-31 (primér)
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Bilaga 4

UPPDRAG Dokument

Harstorp 1:5, FInspang MUR Geoteknik

Bilaga Uppdragsnummer
30065162

Resultat rutinanalyser




Jordprovsanalys

ALS SCANDINAVIA AB

Projekt Harstorp 1:5, Finspang

30065162

Uppdragshummer

Uppdragsgivare Granskad
Sweco Sverige AB, Norrkdping Lop-nr

Provtagningsdatum

Provtagningsredskap / Analysmetod

37681

Utskriftsdatum 2023-12-08

2023-11-21 Skr Undersokningsdatum
Lab.tekn. 2023-12-08
Benamning Kon- Mtrl
Borrhal/ Djup (okular jordartsklassning SS-EN ISO 14688-1+2) Vatten flyt- typ/
Sektion [m] Jordartsforkortning kvot grans | talf.
(enl. SGF 2016) w %] | w [%] |klass?
235003 2.0-2.5 |Grabrun négot rostflackig varvig LERA med enstaka mycket 48 64 4B/3
tunna siltskikt torrskorpekaraktar, vCl(dc) (si)
2.5-3.0 |Grabrun varvig LERA med siltskikt, vCl si 40 43 5A/4
3.0-4.0 |Grabrun sandig siltig varvig LERA med gruskorn, sasivCl 35 35 5A/4
1) Klassning enl. AMA Anlaggning 20
ALS

Geolab ingér i ALS Scandinavia AB
Rinkebyvéagen 19, 182 36 Danderyd

geolab@alsglobal.com

1(1)
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SWEREF99 16 30
HOJD: RH2000

HANVISNINGAR FOR BETECKNINGAR
FOR MER DETALJERAD FORKLARING HANVISAS TILL
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(Publikationer — SGF/BGS BETECKNINGSSYSTEM)

BET |ANT ANDRINGEN AVSER SIGN DATUM

FINSPANGS KOMMUN

SWECO SVERIGE AB
Hospitalsgatan 3B
60227 Norrkdping

Org.nr. 556767-9849 @

o sweco 28
UPPDRAG NR RITAD AV HANDLAGGARE
30065162 R ANDERSSON |R ANDERSSON
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