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» Sammanfattning

| vastra delen av Finspangs kommun planeras ett cirka 1,6 hektar stort omrade att bebyggas med cirka 10-40
bostader. Planens syfte ar att skapa ett bostadsomrade bestaende av villor, radhus och flerbostadshus.
Planomradet &r idag obebyggt och markanvéandningen utgors till stor del av naturmark. | planomradets norra
del finns en upplagsyta genom vilken en grusvag loper och langs planomradets norra och vastra grans loper
Sjoviksvagen och Lillsjgvagen. Genom planomradet gar idag &ven en gang och cykelvag.

Recipienterna som berors av dagvatten fran planomradet ar en béack som rinner genom planomradets sodra
del, Lillsjon som backen mynnar ut i och vattenférekomsten Dovern som vattnet slutligen rinner till. Doverns
ekologiska status beddms enligt den senaste statusklassningen vara otillfredsstéllande och sjon uppnar ej en
god kemisk status. Syftet med dagvattenutredningen har varit att sdkerstéalla att féroreningsbelastningen i
dagvattnet fran foreslagen exploatering inte déverskrider dagens belastning och inte forsamrar Doverns status.

| utredningen foreslas losningar for hantering av dagvatten inom planomradet i form av diken med funktioner
liknande regnbaddar, i form av att de utgdrs av flera olika lager av filtermaterial som vattnet renas igenom.
Berakningarna visar att foreslagen dagvattenhantering inte gor att miljokvalitetsnormerna for Dovern
forsamras. Det har inte funnits nagot fordréjningskrav att anpassa dagvattenlésningarna till, sa foreslagna
dagvattenlésningar har i forsta hand dimensionerats i syfte att uppna kravet pa rening, vilket innebar att
fororeningsbelastningen inte ska oka jamfort med befintliga forhallanden. Dock kommer foreslagna
dagvattenldsningar aven att bidra med fordréjning av dagvattnet. Foreslagna dagvattenlésningar bedéms klara
att fordroja dagvattenflodet fran ett 5-arsregn fran 84 I/s for befintlig markanvandning till ett totalt flode pa

42 |/s for foreslagen framtida markanvandning, vilket innebér en fordrojning pa cirka 50 % jamfort med
befintligt flode. For ett 20-arsregn bedoms féreslagna dagvattenlosningar fordroja dagvattenflodet fran 133 I/s
for befintlig markanvandning till ett totalflode pa 132 I/s for féreslagen framtida markanvandning, vilket innebéar
en fordrojning pa cirka 0,8 % jamfort med befintligt flode.

Vidare uppskattas inte planomradet riskera att drabbas i nagon storre utstrackning av skyfall varken utifran
befintliga forhallanden eller efter foreslagen framtida exploatering sé lange hansyn tas till att inte blockera de
flodesvagar som gar genom planomradet och om hojdférhallanden mellan gator och fastigheter tas hansyn till.
Gors detta uppskattas inte heller féreslagen bebyggelse bidra till att nya omraden éversvammas vid skyfall
eller att befintlig bebyggelse paverkas annorlunda av 6versvamning jamfort med vad den gor idag.
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1 Inledning

Norconsult AB har pa uppdrag av Finspangs kommun uppréttat denna dagvattenutredning géllande planen att
bebygga planomradet Lillsjovagen, del av Viggestorp 5:1, i vastra delen av Finspang. Ungefarlig lokalisering
av planomradet presenteras i Figur 1:1. Syftet med dagvattenutredningen &r att sékerstalla en hallbar framtida
dagvattenhantering avseende fordréjning och rening av dagvatten.

Figur 1:1. Karta med planomradets ungefarliga lage samt Lillsjons lage (Eniro, 2022).
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2 Underlag och berdkningsmetoder

Nedan beskrivs de generella férutsattningarna for uppdraget.

2.1 Underlag och tidigare utredningar

Underlag fran bestallaren som anvants i denna utredning redovisas nedan:

- VA-plan for Finspangs kommun (pdf), Finspangs kommun, antagen 2017-10-25

- Grundkarta Lillsjovagen (dwg), mottagen 2022-01-11

- Planférslag Lillsjovagen (dwg), mottagen 2022-01-11

- PM Geoteknik — Lillsjgvagen, Finspang, Sweco 2021, mottagen 2022-01-11

- Markteknisk undersokningsrapport (MUR) geoteknik — Lillsjévagen, Finspang, Sweco 2021, mottagen
2022-01-11

2.2 Riktlinjer fér dagvattenhantering

2.2.1 Vattendirektivet

Ar 2000 inférde Europaparlamentet ramdirektivet fér vatten (2000/60/EC), dven kallat Vattendirektivet, med
malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppnd god vattenstatus satts
kvalitetsmal i form av s& kallade Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenférekomster. Enligt direktivet ska
medlemsstaterna genomfora nodvandiga atgarder for att forebygga en forsamring av statusen i alla
vattenférekomster.

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten utarbetat MKN for de
vattenforekomster som ar definierade inom vattenférvaltningsarbetet. MKN uttrycker den ekologiska och
kemiska kvalitet som ska ha uppnatts vid en viss tidpunkt. Den tidigare malsattningen var att alla definierade
vattenforekomster skulle ha uppnatt en god kemisk och ekologisk status ar 2021. Detta har dock inte uppfyllts,
varvid ytterligare atgarder behdvs i det fortsatta arbetet. Arbetet med vattenforvaltningen drivs i
forvaltningscykler om sex ar, vilket bland annat innebar att en ny statusklassning genomfors vart sjatte ar. Den
forsta cykeln avslutades ar 2009, de foljande ar 2015 och 2021 och nastkommande cykel avslutas foljaktligen
ar 2027.

2.2.2 Dagvattenstrategi

Finspangs kommun har ingen antagen dagvattenstrategi, men enligt Finspangs kommuns VA-policy, som
presenteras i kommunens VA-plan, ska lokal, ytlig fordréjning och rening av dagvatten framjas vid fortétning
och nyexploatering (Finspangs kommun, 2017).
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2.3 Berakningsmetoder

2.3.1 Fléden och regnintensitet

Berakning av dimensionerande dagvattenfldde gors for hela planomradet for befintliga forhallanden, men for
framtida foreslagen exploatering gors berékningarna uppdelat pa kvartersmark och allmén platsmark. Det ar
dock det totala flodet fran hela planomradet enligt féreslagen framtida exploatering som jamférs med flodet
fran planomradet vid befintliga forhallanden. Berdkning av dimensionerande dagvattenfldde fére och efter
exploatering gérs med hjéalp av rationella metoden. Formeln visas nedan och féljer Svenskt Vatten P110
(Svenskt Vatten, 2016):

Qaim = A* @ *ig*k

Dar:

qaim = dimensionerande fldde [l/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
@ = avrinningskoef ficient [-]

iA = regnintensitet [l/s, ha

k = klimatfaktor

For framtida floden anvandes en klimatfaktor (k) pa 1,25 vid berékningarna, eftersom férandringar i klimatet i
framtiden férvantas bidra till férdndrade dagvattenfloden i form av en 6kad nederbérdsintensitet.
Regnintensitet uppskattas med hjalp av Dahlstroms formel enligt Svenskt Vatten P110. Formeln visas nedan
och géller for regnvaraktigheter upp till ett dygn:

iy =190 * %*%+2

Ty

Dar:
ia = regnintensitet [l/s, ha]
Tr = regnvaraktighet [minuter]
A = &terkomsttid [mé&nader]

2.3.2 Fororeningsberdkningar

Fororeningar i dagvattnet berdknas med hjalp av StormTac Web version 22.1.1. StormTac &r en dagvatten-
och recipientmodell som bland annat anvands for att berakna féroreningstransport och dimensionera
dagvattenanlaggningar. Modellen innehaller typiska halter som ar specifika for respektive markanvandning,
och baseras pé flodesviktade provtagningar under langa perioder frin omraden med en viss markanvandning
(se Tabell 2-1). | modellen anvands dven arliga nederbordsdata, area och volymavrinningskoefficient.

Fororeningspaverkan beraknas och redovisas for StormTac:s 10 standardamnen: fosfor (P), kvave (N), bly
(Pb), koppar (Cu), zink (Zn), kadmium (Cd), krom (Cr), nickel (Ni), suspenderad substans (SS) och
bens(a)pyren (BaP). Utdver standardamnena inkluderas dven PAH16, vilket &r de 16 polycykliska aromatiska
kolvaten som ingar i den amerikanska miljoskyddsmyndighetens (US EPA) lista pa prioriterade polycykliska
aromatiska kolvaten. Bland dessa 16 polycykliska aromatiska kolvaten ingar antracen som recipienten Dovern
ar kanslig for. |1 StormTac finns inga data specifikt for antracen, vilket ar anledningen till att PAH16 inkluderas.
Aven tributyltenn (TBT) inkluderas da dven det &r en férorening som recipienten Dovern ar kanslig for.
Dessutom inkluderas kvicksilver (Hg) och pentabromerade difenyletrar (PBDE 47, PBDE 99, PBDE 209) som
samtliga vattenférekomster i Sverige ar kansliga for.
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Tabell 2-1 visar de forvantade féroreningskoncentrationerna for ovan namnda amnen fran olika
markanvandning enligt StormTac (2022).

Tabell 2-1. Foérvantade féroreningskoncentrationer fran olika markomraden (StormTac, 2022).

Markanvéndning

Gang och Grusyta Blandat Gardsyta

cykelvag gronomrade inom kvarter
P pa/l 110 85 42 120 170 220
N pg/l 1600 1 800 2 000 1000 1200 1900
Pb pg/l 6,2 3,5 2,2 6,0 2,6 3,7
Cu ug/l 16 23 12 12 7,5 16
Zn pg/l 23 20 33 23 28 29
Cd pg/l 0,43 0,30 0,11 0,27 0,80 0,23
Cr g/l 15 7.0 1,0 1,8 4,0 3,7
Ni pg/l 7.9 4,0 0,85 1,0 4,5 2,3
SS pg/l 64 000 7 400 9 700 43 000 25000 41 000
PAH16 g/l 0,19 0,13 1,7 0,10 0,44 0,61
BaP pg/l 0,058 0,010 0,010 0,010 0,010 0,0067
TBT pg/l 0,0016 0,0016 0,0020 0,0020 0,0020 0,0019
Hg pg/l 0,080 0,050 0,019 0,010 0,0030 0,010
PBDE 47 pg/l 0,00020 0,00020 0,00020 0,00020 0,00020 0,00020
PBDE 99 pg/l 0,00025 0,00025 0,00025 0,00025 0,00025 0,00025
PBDE 209 pg/l 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015

2.3.3 Dimensioneringsforutsattningar

Omradet har klassats som "Tat bostadsbebyggelse” vilket medfér att flédesberékningarna, i enlighet med
Svenskt Vatten P110, gors for ett 5-arsregn vid fylld ledning, ett 20-arsregn for trycklinje i markniva samt for ett
100-arsregn for markéversvamning, se Tabell 2-2.

Tabell 2-2.Tabell frAn P110 (Svenskt Vatten, P110 Avledning av dag-, dran- och spillvatten , 2016).

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid for trycklinje mark&versvamning med
fylld ledning i markniva skador pa byggnader

Nya duplikatsystem

Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

Det finns inte nagot fordréjningskrav att anpassa dagvattenlosningarna till, sa foreslagna dagvattenlésningar
dimensioneras i forsta hand utifran syftet att uppna kravet pa rening, vilket innebdr att féroreningsbelastningen
inte ska 6ka jamfort med befintliga férhallanden. Fordrajningsvolymen som foreslagna dagvattenlosningar
resulterar i kommer darmed att vara anpassad efter reningsbehovet och erhéllen férdrojning beraknas sedan
baserat pa den dimensionerade fordrojningsvolymen. Riktlinjen for erhallen fordrojning ar, trots att kravet pa
rening prioriteras, att inte dagvattenfloden ska 6ka jamfort med befintliga forhallanden.
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3 Omradesbeskrivning

Planomradet &r cirka 1,6 hektar stort, lokaliserat i vastra Finspang och ar idag obebyggt, se Figur 3:1. Intill
dess 6stra gréans ligger Lillsjén som ar en mindre vattensamling omgiven av torvmark och langs den sddra
plangransen rinner en back som mynnar ut i Lillsjon. Intill bade s6dra, vastra och norra plangransen ligger
villaomraden och den nordvastra plangransen angransar till Finspangs nast storsta gronomrade for friluftsliv
och rekreation som &r utpekat av lansstyrelsen som viktigt for friluftslivet (Finspangs kommun, 2021). Genom
planomradet I6per Sjoviksvagen och intill dess norddstra del gar Lillsjovagen.
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Figur 3:1. Planomradet och dess omgivning (Finspangs kommun, 2021)
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3.1 Befintlig dagvattenhantering, avrinningsomraden, flodesvagar och lagpunkter

Dagvatten fran planomradet rinner idag genom naturlig avrinning fran planomradets norra del mot dess soédra
del. Det ansluter antingen till backen vid planomradets sodra grans, som leder vattnet vidare mot Lillsjon, eller
direkt till Lillsjon. Figur 3:2 visar naturliga rinnvagar och dess flodesriktningar genom planomradet. Mer
detaljerad information om befintliga flodesvagar och befintlig markanvandning redovisas i Bilaga 1.

Figur 3:2. Naturliga rinnvagar genom planomradet (SCALGO Live, 2022).
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Figur 3:3 visar ungefarligt avrinningsomrade for planomradet, markerat i rosa. Vattnet som néar planomradet
flodar in norrifrdn och avrinningsomradet har en yta pa cirka fem hektar. Markanvandningen inom
avrinningsomradet bestar av cirka en tredjedel hardgjord mark, som utgors av vagar och bebyggt omrade,
samt av cirka tva tredjedelar naturmark.

Figur 3:3. Planomradets avrinningsomrade markerat i rosa (SCALGO Live, 2022).
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3.2 Recipienter

Norconsult ¢%

Den mindre back som gar genom planomradet gar via Lillsjon och mynnar till sist i vattenférekomsten Dovern.

Backen och Lillsjon, som vatten fran planomradet ocksa rinner till, &r sdledes primara recipienter till
planomradet, medan Dovern ar sekundar recipient. Varken backen eller Lillsjon ar klassade som

vattenforekomster i VISS, nagot som daremot Dovern ar (VISS, 2022b; VISS, 2022a). Figur 3:4 nedan visar

aktuella recipienter.

$

[ N
(RN § \‘“"“‘.:
?g; Dovern/Skutbosjon
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Figur 3:4. Recipienter som vatten fran planomradet flodar till (VISS, 2022b)

Planomradet ligger inom SMHI:s delavrinningsomrade "Mynnar i Dovern” som omfattar ca 62,24 km? och visas
i Figur 3:5. Markanvandningen inom delavrinningsomradet utgors framst av skogsmark (ca 60,5 %) och

jordbruksmark (ca 18,7 %). Tatort utgor ca 4,4 % av markanvandningen (SMHI, 2022a).
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Figur 3:5. Avrinningsomrade till recipienten inom planomradet samt till sjon Dovern markerat i blatt (SMHI, 2022a).
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3.2.1 Dovern

Vattenférekomsten Dovern ar ca 3 km?2 stor och ligger dster om planomradet. | vattenforekomsten ingar bade
sjon Dovern och Skutbosjon, se Figur 3:6. Enligt den senaste statusklassningen bedéms vattenférekomsten
Doverns ekologiska status vara otillfredsstallande och sjén uppnar ej en god kemisk status (VISS, 2022b).
Syrefattiga forhallanden och miljogifter ligger till grund for statusklassningen av den ekologiska statusen. For
den kemiska statusklassningen ar det héga halter av antracen, pentabromerade difenyletrar (PBDE),
kvicksilver (Hg), benso(a)pyrene och tributyltenn féreningar (TBT) som ligger till grund. For kvicksilver och
pentabromerade difenyletrar 6verskrids MKN i samtliga svenska vatten. Beddmningen av dessa tva amnen

baseras darfér pd matningar som visar att dverskridande av kvicksilver och pentabromerade difenyletrar ar ett
generellt problem i Sverige.

Betydande punktkallor inom Doverns avrinningsomrade ar reningsverk, industri och fororenade omraden.
Betydande diffusa kallor ar urban markanvéandning, transport och infrastruktur samt atmosfarisk deposition.
Det finns aven betydande paverkan pa konnektivitet i form av dammar, barridrer och slussar for vattenkratft.
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Figur 3:6. Vattenférekomsten Dovern, dar bade sjoarna Dovern och Skutbosjon ingér (Lansstyrelsen Ostergétland, 2022).
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3.2.2 Markavvattningsféretag/Vattenavledningsféretag

Lillsjon omfattas av vattenavledningsforetaget "Lillsjons vattenledningsféretag” (mérkbld markering i Figur 3:7)
vars syfte ar att sdnka de hdgsta vattenstanden i Lillsjon samt att rensa Lillsjcbacken for att undvika att vissa
fastigheter och vagar 6versvammas (Scandiaconsult AB, 1984). Om fordrojning sker av dagvattnet fran de
ytor som hardgors efter foreslagen exploatering férvantas inte planforslaget medfora en okning av flodena till
Lillsjon. Risken att vattenavledningsforetaget nedstroms kommer att paverkas bor saledes vara liten.

Avfallsanl.

Figur 3:7. Vattenavledningsforetag vid Lillsjon markerat i morkblatt (Lansstyrelsen Ostergétland, 2022).
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3.3 Markforutsattningar

3.3.1 Topografi

Planomradet sluttar fran norr till séder med en hojdskillnad pa cirka +40,71 [RH2000] i norr och cirka +30,25
[RH2000] i sbder, se Figur 3:8.

39.2
38.4
37.6

36.8

35.2
34.44
33.6
32.8

32

31.2

30.4

| | | | |
20 40 60 80 100

© =

Figur 3:8. Hojdprofil for planomradet langs den réda linjen pa bilden uppe i hgra hornet. X-axeln gar fran norr till soder,
vilket innebar att x=0 &r den nordligaste punkten pa den réda linjen (SCALGO Live, 2022).
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3.3.2 Geoteknik

Enligt SGU:s jordartskarta bestar planomradet till stérst del av fyllning, med ett underliggande lager av lera
och silt (Figur 3:9). Planomradets 6stra del gar in i ett karrtorvomrade och jordarterna langs den sddra gréansen
utgors av lera-silt och postglacial lera (SGU, 2022a). Omradet som utgors av fylining med underliggande lager
av lera och silt beddms enligt SGU (2022b) ha hdg genomsléapplighet, medan resterande jordarter bedéms ha
lag, se Figur 3:10.
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— ‘lF ln| Jordlager, grundlager

| . Karrtorv

Sandig moréan

Postglacial lera

Lera-Silt

W e

| i

| Glacial silt

. Jordlager, underliggande lager

/ Lera och silt

Figur 3:9. Jordartskarta 1:25 000 - 1: 100 000 (SGU, 2022a). Ungefarligt planomrade markerat i svart.

Genomslépplighet
[ Heg

[] Medelhag
Oiag

Figur 3:10. Genomslapplighet inom planomradet (SGU, 2022b).
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Under 2021 gjordes en geoteknisk utredning av Sweco som visade att en stor del av omradet utgérs av
fylining som varierar mellan en maktighet pa 0,6 meter i den syddstra delen till 2,6 meter vid planomradets
mitt. Under fyliningen finns organisk jord och/eller lera dar det organiska innehallet okar mot omradets
sydostra delar for att i planomradets syddstra horn utgoras av hégférmultnad torv. Lagret som foljer bestar av
lera med en maximal tjocklek pa 8,5 meter. Lerans 6vre 5 meter ar gyttjig och sulfathaltig och lerans
odranerade skjuvhallfasthet &ar enligt utredningen extremt I&g till mycket lag. | och med de losa jordarna finns
det risk for skred inom planomradet och flera delar av omradet bedémdes i utredningen ha otillfredsstallande
stabilitet och ha benagenhet att satta sig. Darfér rekommenderade Sweco (2021) att byggnader ska placeras
sa langt norrut det gar, att grundlaggning med palning bor nyttjas samt att en del av omradets fylining bor
schaktas av for att 6ka stabiliteten. Figur 3:11 visar ungefarligt omrade som i den geotekniska utredningen
foreslas schaktas av.

“" Sjowksvagen <

Figur 3:11. Ungefarligt omrade som féreslas att schaktas av (inom det roda omradet) (Finspangs kommun, 2022; Sweco,
2021).
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3.3.3 Grundvatten

| den geotekniska utredningen har grundvattenytan uppmatts till cirka 1,2—1,6 meter under markytan i
omradets sydvastra del och till cirka 3,4—3,5 meter under markytan i omradets norra del, se Figur 3:12 och
Tabell 3-1 (Sweco, 2021). Fritt vatten noterades i torvomradet i planomradets sydostra horn. Tabell 3-1 nedan
redovisar uppmatta grundvattennivaer for de tvd matpunkterna, vars placering visas i Figur 3:12, samt datum
for matningarna enligt Sweco (2021).

Tabell 3-1. Uppmatta grundvattennivaer (Sweco, 2021).

Métpunkt | Markhojd | Djup under markyta[m]  |Datum
1,2 21-03-08
GwW21S002 +32,22 [RH2000] 1,2 21-03-15
1,6 21-10-08
3,5 21-10-01
GW21S008 +33,83 [RH2000] 34 21-10-08
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Figur 3:12. Placering av matpunkter for rundvattenmatning (Sweco, 2021).
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3.3.4 Fororenade omraden

Enligt Lansstyrelsen Ostergétland (2022) finns inga fororenade omraden inom planomradet, se Figur 3:13.

_———\ =

Riskklass
. Mycket stor risk
@ sworrisk

® Meniig risk
@ Lienrisk

(® Ejriskdlessade

. Kénslig Markenvéndning

. Mindre Kénslig Markanvéndning

Figur 3:13. Fororenade omraden enligt Lansstyrelsen Ostergétland (2022).
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3.4 Skyddsvérda intressen

Norconsult 0:0

Det finns inga kulturhistoriska lamningar inom planomradet, se Figur 3:14 (Riksantikvarieambetet, 2022).

T SJURTUS

Teckenforklaring

6 Fornlamning
Ovrig kulturhistorisk
0 lamning & majlig
fornlamning

Figur 3:14. Fornlamningar (Riksantikvarieambetet, 2022).

Det finns ingen utpekad skyddsvard natur inom planomrédet (Naturvardsverket, 2022). Daremot &r Lillsjon

angiven i kommunens éversiktsplan att ha naturvardesklass 3 och utpekad som ett naturomrade av

kommunalt intresse (Finspangs kommun, 2021). Lillsjon &r en i princip helt igenvuxen mindre vattensamling
pa cirka 8,47 hektar och dess naturvarde ligger framst i dess hogvuxna vegetation och valutvecklade buskage
som gynnar ett flertal sméafagelarter och troligen dven vatmarksfaglar. Dock forekommer inga fynd av

rodlistade eller fridlysta arter.

F25 i

Sjoviksvagen

......

] Lillsion

[ AL
Biovik _ae™
‘f ‘\“‘
U &
W-‘\\ D Naturvérdesklass 3
&

Figur 3:15. Omrade kring Lillsjon som &r av kommunalt intresse och har naturvardesklass 3 (Finspangs kommun, 2021).
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4 Markanvandning

4.1 Befintlig markanvandning

Planomradet, som redovisas i Figur 4:1, &r idag obebyggt och dess norra del anvands som en upplagsyta
genom vilken en grusvag loper. Langst i norr och véast gar Lillsjovagen och Sjoviksvagen och nedanfor
bilvagen i norr gar en gang- och cykelvag av grus pa en fore detta banvall. Cykelvagen I6per dven langs
planomradets dstra grans. Majoriteten av markanvandningen utgoérs idag av naturmark. Genom den sodra
delen rinner en mindre back vilken ar omgiven av trad och vaxtlighet och som mynnar ut i Lillsjon som
angransar till planomradet i Gster.

-

Figur 4:1. Planomradet och ungefarligt lage for backen (bla linje) (Finspangs kommun, 2022).
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4.2 Planerad bebyggelse

Planomradet foreslas att bebyggas med ca 10-40 bostader. Planens syfte ar att skapa ett bostadsomrade
bestaende av villor, radhus och flerbostadshus, men exakt vilken form av bostader det ska vara ar inte
beslutat &n. Figur 4:2 visar inom vilka omraden som byggnader foreslas att placeras (gula omraden) och var
gata, gang- och cykelvagar foreslas (grd omraden). De bld omradena foreslas vara pumpstation respektive
transformatorstation.

Figur 4:2. Omréden inom planomrédet dar byggnader foreslas (gula omraden) och var gata, géng- och cykelvagar foreslas
(gréd omraden). De bld omradena foreslas vara pumpstation respektive transformatorstation. Ovrig mark féreslas vara
naturmark (Finspangs kommun, 2022)
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5 Berakningar

Foéljande avsnitt redovisar berédknad markanvandning, dagvattenfloden samt féroreningsberakningar.

5.1 Befintlig och framtida markanvandning

Figur 5:1 och Figur 5:2 nedan redovisar vilkken markanvéandning som har antagits vid flodes- och
fororeningsberakningar.

: / - ; '
) | Sjoviksvagen .
‘ > . -

2 -

Markanvédndning

[ Blandat gronomrade
B Grusyta
B vag

[ ] Gang och cykelvag

Figur 5:1. Befintlig markanvéandning.
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| planférslaget ar det angivet att kvartersmarken ska utgdras av 30 % byggnader. Darfor antogs 70 % av
kvartersmarken vara gardsyta inom kvarter, se Figur 5:2. Vidare separerades de ytor som i figuren ar
gramarkerade utefter om de var angivna att vara gata eller gang och cykelvag. De omradena som foreslas
vara pumpstation respektive transformatorstation antogs i berékningarna ha motsvarande egenskaper
gallande avrinning och féroreningsbelastning som en gang och cykelvag. Ytan av de omradena ar darfor
inkluderade i ytan fér markanvandningen gang och cykelvag.

3 S
Al ( Sjoviksvagen [P I S0 _
} - - . . P :
. = Lillsjovagen |4
| 4

g 11
h:l L
./

Markanvandning

[ Blandat grénomrade
[] Gang och cykelvag

[ ] Gata

[[]Tak 30 %
Gardsyta inom kvarter
70 %

Figur 5:2.Framtida markanvandning enligt planforslaget.
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Tabell 5-1 visar befintlig markanvandning och framtida markanvandning efter foreslagen exploatering. |
tabellen redovisas berdknad area av olika typ av markanvandning och vilka avrinningskoefficienter som har
anvants vid flodesberékningar och féroreningsberakningar for respektive markanvandning. Dessutom
redovisas den berdknade reducerade arean, vilket ar den yta som bidrar till avrinning. Den beréknas genom
att multiplicera avrinningskoefficienten med den totala arean. Markanvandningen for féreslagen framtida
exploatering redovisas uppdelat i kvartersmark och allmén platsmark. Flodesberékningarna for framtida
dagvattenfloden efter foreslagen exploatering har gjorts uppdelat pa kvartersmark och allméan platsmark, men
det ar de totala flodena som jamférs med befintliga floden, se mer utférlig beskrivning i avsnitt 2.3.1.

Tabell 5-1. Beraknad area med olika markanvandning, anvanda avrinningskoefficienter for respektive markanvandning
samt den beréknade reducerade arean.

Befintlig markanvéandning

Framtida markanvandning

Mark- Area Avrinnings- | Reducerad Mark Mark- Area | Avrinnings- | Reducerad
anvandning [m?] koefficient area [m?] anvandning [m?] koefficient | area[m?]
Vag 1710 0,8 1368 Tak 1795 0,9 1616

Kvarters-
Blandat 11115 015 1667| M3k Gardsyta 4180 0,45 1881
grénomrade inom kvarter
Gang och
cykelvag, 1345 0,4 538 Vagar 4120 0,80 3296
grusad Allmé
Grusad va 2155 05 1 078 | platemark | 279 0¢f 3120 08 2496
g , platsmar cykelvig ,

B:S:gira o | 3110 0,15 467
Summa 16 325 4651 g

Summa 16 325 9755
5.2 Fléden

| Tabell 5-2 presenteras beraknade totala floden for befintlig och framtida markanvandning for bade 5-arsregn
och 20-arsregn (berakningsmetod for flodesberakningar redovisas i avsnitt 2.3.1). Floden for framtida
markanvandning redovisas dven uppdelat pa foreslagen kvartersmark respektive allman platsmark. For att
berékna flodet anvandes rinntiden 10 minuter. For framtida floden anvéandes aven en klimatfaktor pa 1,25 vid
berakningarna. Det framtida dagvattenflodet beraknas bli ungefar 2,6 ganger storre jamfort med befintlig

situation.

Tabell 5-2. Berdknade floden for 5-arsregn och 20-arsregn utifran bade befintlig och foreslagen framtida markanvandning.
Framtida markanvandning ar dessutom uppdelad p& kvartersmark och allman platsmark.

Befintliga floden | Framtida fléden

5-arsregn [I/s]

20-arsregn [I/s]

84 133

5-arsregn [I/s] 20-arsregn [I/s]
Kvartersmark 79 125
Allmén platsmark 142 224
Totalt 221 349
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5.3 Fororeningar

Efter exploatering av omradet kommer féroreningsinnehallet i dagvattnet att férandras. Exploateringen far,
som presenterats i avsnitt 2.2.1, inte innebara att recipientens status forsamras eller forsvara att MKN kan
uppnas. Fororeningsbelastningen for planomradet har beraknats for tre olika fall: befintligt, framtida utan
rening samt framtida efter rening. Foljande avsnitt redovisar resultatet for de tva fallen befintligt och framtida
utan rening, medan avsnitt 8.2 redovisar resultatet for samtliga tre fall. For berékningar av féroreningsmangder
anvandes for samtliga tre fall arsmedelflddet som beraknats med area, avrinningskoefficient och arlig
medelnederbdrd, som enligt nederbordsdata fran SMHI & 600 mm (SMHI, 2022b). Ytan for planomradet ar
indelad efter markanvandningen i Tabell 5-1. Tabell 2-1 i avsnitt 2.3.2 visar de férvantade
fororeningskoncentrationerna fran olika markomraden enligt StormTac (2022).

Tabell 5-3 redovisar resultat av beraknade fororeningsmangder (kg/ar) och fororeningshalter (ug/l) for befintlig
markanvandning samt for framtida markanvandning fére rening. Samtliga féroreningsméngder som okar
jamfért med befintlig markanvandning ar i Tabell 5-3 markerade med rétt och de som minskar eller forblir
oforandrade ar markerade i gront.

Tabell 5-3. Resultat av beraknade féroreningsmangder (kg/ar) och féroreningshalter (ug/l) for befintlig markanvandning
samt for framtida markanvandning fore rening. R6d markering innebar att féroreningsbelastningen dkar med féreslagen
forandrad markanvandning, medan grén innebér att den minskar eller forblir oférandrad.

Fororeningshalter (ug/l)

Befintliga Framtida fore rening
P 0,34 0,82 91 120
N 4,9 10 1 300 1 500
Pb 0,017 0,027 4,6 4,1
Cu 0,049 0,1 13 15
Zn 0,09 0,17 24 26
Cd 0,001 0,0024 0,27 0,37
Cr 0,027 0,05 7,2 7,5
Ni 0,016 0,031 4,2 4,6
SS 150 230 40 000 34 000
PAH16 0,00047 0,0018 0,12 0,27
BaP 0,0001 0,00016 0,027 0,024
TBT 0,000006 0,000011 0,0016 0,0017
Hg 0,00015 0,00026 0,041 0,039
PBDE 47 0,00000061 0,0000012 0,00016 0,00018
PBDE 99 0,00000075 0,0000015 0,0002 0,00023
PBDE 209 0,000057 0,0001 0,015 0,015
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6 Oversvamningsrisker och skyfallshantering

6.1 Hojdséattning

Omradet bor hojdsattas och utformas pa ett sddant sétt att markdversvamning vid ett 100-arsregn inte skadar
byggnader. Gator och fastigheter ska i méjligaste man harmonisera med varandra. Kvartersmark bor generellt
hojdsattas till en hogre niva an anslutande gatumark for att en tillfredsstallande avledning av yt- och
dranvatten samt spillvatten ska kunna erhallas, se Figur 6:1. Lagsta golvniva foreslas anlaggas i enlighet med
Svenskt Vattens publikation P105, narmast byggnaden (3 m) ska marken ha en lutning pa 1:20 och langre ut
en flackare lutning 1:50-1:100 (Svenskt Vatten, 2011). Eftersom planomradet sluttar fran norr till s6der
kommer dock bland annat gatan och cykelvagen hamna hégre an kvartersmark. Darfor ar rinnvagarna genom
omradet viktiga att ta hansyn till for att sakerstalla att byggnader inte skadas vid ett 100-arsregn.

rikdh
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i miﬁﬁ ’

+ 0 M MARKNIVA
[
e 3M
LUTNING 1:20
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LUTNING 1:50-1:100 BYGGNAD

Figur 6:1. Princip for hojdsattning (lllustration: Norconsult).

6.2 Oversvamning vid skyfall

Med hjalp av SCALGO Live har en oversiktlig skyfallsanalys utforts for planomradet i syfte att géra en
oversiktlig bedomning av hur planomradet kan komma att paverkas av skyfall bade innan och efter féreslagna
atgarder. Som regnvolym har 105 mm anvants, vilket motsvarar ett 100-arsregn med sex timmars varaktighet.
| skyfallsanalysen for det framtida scenariot har markanvandningen andrats enligt detaljplaneftrslaget och den
foreslagna avschaktningen har inkluderats. Vid ett skyfall med 105 mm regnvolym kommer planomradet efter
foreslagen exploatering att dversvammas enligt vad som visas i Figur 6:2. Planomradets gréans &r i figuren
markerad i gront och féreslagen kvartersmark ar markerad i rosa. De grona ytorna i figuren har ett maximalt
djup pa 10 cm, de gula ar mellan 10 och 50 cm djupa och de roda ytorna ar éver 50 cm djupa. Som Figur 6:2
visar kommer planomradet att Oversvammas langs backen och i den sydostra delen som ligger narmast
Lillsjon. Delar av backen och omradet vid plangransen i planomradets syddstra del kommer att uppna ett
vattendjup pa 50 cm eller mer, men majoriteten av de omraden som déversvammas kommer att ha ett maximalt
djup pa 30 cm.
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Figur 6:2. Oversvammat omrade utifran framtida férhallanden inom planomrédet vid en regnvolym p& 105 mm. Stérre
flodesvagar ar utmarkta i morkblatt och flodesriktningen &r markerad med pilar (SCALGO Live, 2022).

Majoriteten av de omraden som foreslas att bebyggas ligger utanfér de omraden som forvantas éversvammas
vid ett skyfall. Vatten kommer att floda genom planomradet fran norr till séder och backen rinner fran vast till
Ost, vilket &r markerat i Figur 6:2 med pilar. | figuren visas aven de storre flodesvagarna, vilka ar utmarkta i
morkblatt. Dessa bor tas extra hansyn till dd omradet bebyggs eftersom foreslagen bebyggelse kan riskera att
blockera dessa stérre flodesvagar om inte hansyn tas till dem. Blockering av flodesvagarna bor undvikas
genom att antingen undvika att uppratta byggnader dar de storre flodena gar eller genom att sakerstalla att
vattnet leds genom planomradet pa annat satt.
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7 Foreslagen dagvattenhantering

7.1 Foreslagen dagvattenhantering

Da foreslaget exploateringsforslag innebar ett 6kat fororeningsinnehall i dagvattnet och ett 6kat dagvattenflode
behéver dagvattenhantering som bidrar till rening av dagvattnet anldggas inom planomradet. Vidare forvantas
framtida klimatférandringar att leda till &ndrade dagvattenfléden, vilket ger ytterligare anledning till att inkludera
dagvattenldsningar inom planomradet. For att omhanderta dagvatten fran planomradet foreslas diken att
anlaggas langs med vagar och kvarter enligt Figur 7:1. Dikena foreslas att utformas med funktionerna hos en
regnbédd, vilket innebér att de likt en regnbadd utgdrs av flera olika lager av filtermaterial som vattnet renas
igenom. En mer utforlig beskrivning av utformningen av féreslagen dagvattenhantering presenteras i avsnitt
7.3 och i avsnitt 7.2 nedan presenteras principlésningar for 6ppna diken respektive regnbéaddar. Bilaga 2
redovisar mer utforlig information om hur dagvatten ar tankt att ledas till de foéreslagna dagvattenlésningarna.
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Bl Dike allman platsmark

[l Dike kvartersmark

Figur 7:1. Skiss pa placering av dagvattenlésningar.

Sida 25 av 35



Dagvattenutredning Lillsjdvagen Norconsult ’0’
()
Uppdragsnr.: 108 15 98 Version: 1.0

7.2 Principlésningar for dagvattenhantering

Nedan redovisas principlosningar for 6ppna diken och regnbaddar. Foreslagen dagvattenhantering kommer
dock att vara en kombination av dessa tva.

7.2.1 Oppna diken

Oppna diken &r ett satt att dranera och avvattna vagar och &kermark och kan dven anvandas som
reningsanlaggningar vid férorenat dagvatten och snémagasinering. Diken anvands till stor del for att
uppratthalla barighet och tjaltalighet i vagkonstruktionen, bidra till trafiksakerhet samt méjliggora sikt och
viltskydd. Beroende pa syftet kan de 6ppna dikena varieras i utformning. Oppna diken kan anordnas
exempelvis vid &kermarker och i anslutningar till vagar (Vagverket, 2003). Figur 7:2 visar ett exempel pa ett
Oppet dike i jordbrukslandskap.

Figur 7:2. Oppet dike i jordbrukslandskap (foto Norconsult).

Anvandningsomradet for dppna diken &r att uppratthalla en god vaxtproduktion vid férsamrad jorddranering
eller att avvattna vagbanor och omkringliggande ytor. Genom att anldgga diken kan dessutom
grundvattennivan sénkas och ytvatten ledas bort (Vagverket, 2003; Ahlgren, Djodjic, & Lofgren, 2020).

7211 Utformning

Diken ar oftast utformade med en V-formad tvarsektion, men vid stora vattenmangder kan de vara
trapetsformade och beroende pa syftet kan vagdiken vara brantare eller bredare. Vagdiken ska félja kraven i
ATB VAG och dikesbotten ska ligga minst 0,3 m 6ver vagens terrassyta. Vagytan ska vara minst 0,5 meter
over dikesdjupet och besitta en god hydraulisk kontakt med diket i 6verbyggnaden. Dikets langsgaende lutning
ska vara minst 5 %o (SGI, 2001). Exempel pa ett vagdike kan ses i Figur 7:3.
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Figur 7:3. Vagdike i Tyskland (Foto: Norconsult).

Det finns olika konstruktioner for 6ppna diken, exempelvis skarningsdiken, dagvattendike och tackdike. Det
kan aven férekomma dréaneringssystem i dikena, se Figur 7:4.

Figur 7:4. Dike med draneringssystem (Foto Norconsult).

7.2.1.2 Dikesrensning

Ett dikes funktion ar att ansamla Gverflodigt vatten fran vagbana och akermark. For att uppna sitt syfte bor
diken rensas med jamna mellanrum. Det &r viktigt att dikesreningar planeras i form av nar pa aret de ska
utforas samt pa vilket satt som olika diken behoéver rensas. Syftet med rensningen ar att uppratthalla dikets
hydrauliska funktion och méjligg6ra vattengangens ursprungliga vattendjup. Daremot ska dikesrensning
enbart géras nar det behovs eftersom dikesrensning generellt innebar att vegetation tas bort och d&
vegetationen fastlagger fororeningar kan borttagning av vegetation leda till negativa konsekvenser for
fororeningsbelastningen. Borttagning av vegetation kan aven hindra smadjur och vaxter fran att ateretablera
sig i diket. Om dikesslatter utfors bor det Overvagas att samla upp vegetation. Anledningen ar att kvarlamnat
slatter langsiktigt kommer att forsamra funktionen pa diket samt tka skétselbehovet (SGI, 2001).
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7.2.1.3 Hallbarhet och mervérden

Diken har mdéjlighet att bidra med mervarden som biologisk mangfald av arter som lever i angsmarker, bland
trad och i alléer samt en variationsrik flora langs vagarna som bidrar med foder for djur. For att detta ska
uppnas ar valet av vilka vaxter som ska gynnas i dikena och skétseln av dem till stor del avgérande. Anvands
slatter som skotselform kan dikena bidra med livsrum for angsarter. Framjas blommande vaxter kan de gynna
pollinerare. Vidare kan diken bidra med estetik och upplevelse for trafikanter samt till trafiksakerhet.
Anlaggning av diken kan ocksé bidra med att uppna vissa miljomal enligt agenda 2030 och ekosystemtjénst,
se Tabell 7-1 (SGI, 2001).

Tabell 7-1. Miljomal som diken kan bidra till att uppfylla samt ekosystemtjanster som diken kan bidra med.

Miljomal, Agenda 2030 Ekosystemtjanster, Boverket
God hélsa och valbefinnande Naturligt kretslopp
Ekosystem och biologisk mangfald Vattenrening

Biologisk mangfald

Pollinering

7.2.2 Regnbaddar

Regnbéaddar kan beskrivas som planteringsytor for fordréjning och rening av dagvatten. Dessa kan anlaggas
inom exempelvis bostadsgardar eller i anslutning till vagar och parkeringar dar man vill fa in ett estetiskt inslag
i samband med dagvattenhantering. Lampliga vaxter for regnbaddar kan vara fukttaliga grasarter och orter
men &ven mindre trad och buskar. Exempel pa nedsankta regnbaddar visas i Figur 7:5.

Figur 7:5. Exempel pa nedsankta regnbaddar (Foton: Norconsult).

7.2.2.1 Utformning

Regnbadden utformas med en nedsankning fran omkringliggande markniva samt ett underliggande
filtermaterial. | bottnen anléaggs en draneringsledning. Minsta anlaggningsdjup &r vanligtvis cirka en meter.
Regnbadden kan utformas med tat eller ppen botten beroende pa underliggande marks infiltrationskapacitet
samt eventuell risk for féroreningsspridning till grundvattnet. Dagvatten kan avledas till regnbadden ytligt via
exempelvis ranndalar eller via brunnar. Figur 7:6 visar en principskiss for utformning av en regnbadd.
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< DAGVATTEN

Figur 7:6. Principskiss for utformning av regnbéadd (Norconsult)

7.2.2.2 Fordrdjning och rening

Nedsankningen samt det filtrerande materialet skapar en fordrdjningsvolym. Fordrojningsvolymen ar darmed
beroende av nivan pa nedsankningen samt filtermaterialets porositet och infiltrationshastighet.

Rening av dagvatten sker framst nar dagvatten passerar regnbaddens filtermaterial. Véxtligheten bidrar &ven
bade till rening och till att uppratthalla infiltrationskapaciteten. Stora delar av de partikelbundna féroreningarna
kan fangas upp i en regnbadd men aven viss avskiljning av losta féroreningar sker.

7.2.2.3 Drift och underhall

En regnbadd behover underhéllas I6pande med ograsrensning/vaxtskotsel samt rensning av inlopp och
eventuellt braddaviopp. Om regnbadden forses med ett sedimentfang fore inloppet behtver detta tommas
regelbundet. Baddens ytskikt behover da och d& bytas ut eller luckras upp for att bibehalla en god funktion.
Vid torka kan stodbevattning behévas.

7.2.2.4 Hallbarhet och mervéarden

En regnbadd kan bidra till mervarden bade for miljon och manniskan. Mer vaxtlighet i staderna ar estetiskt
tilltalande och kan exempelvis bidra till att framja biologisk mangfald samt till battre luftkvalitet. Beroende pa
vilka vaxter som planteras i regnbadden kan den aven framja pollinering. Anlaggande av vaxtbaddar kan aven
bidra till att uppna vissa miljomal enligt agenda 2030 samt till ett antal ekosystemtjanster. Nagra av dessa
redovisas i Tabell 7-2.

Tabell 7-2. Exempel pa miljomal samt ekosystemtjanster som en regnbadd kan bidra till att uppna.

Miljomal, Agenda 2030 Ekosystemtjénster, Boverket
God hélsa och valbefinnande Vattenrening
Hallbara stader och samhallen Luftrening
Bekampa klimatféréandringar Naturligt kretslopp
Ekosystem och biologisk mangfald Mentalt vélbefinnande
Biologisk mangfald
Pollinering
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7.3 Foreslaget dagvattensystem

Det dagvattensystem som foreslas for bade allman platsmark och kvartersmark bestar av diken med
funktioner som liknar de hos en regnbadd. Dikena foreslas besta av flera olika lager som ska avskilja
fororeningar fran dagvattnet, likt utformningen i Figur 7:6. Det dréanerande lagret (se principskiss i Figur 7:6)
foreslas bestd av makadam, vilket antas ha en porositet pa 30 %. Beraknade dimensioner av
dagvattenanlaggningarna redovisas under respektive rubrik. Generella férutsattningar som ar viktiga att ta
hansyn till vid utformning av dagvattenldsningarna &r att grundvattnet ar relativt ytligt pa vissa stallen inom
planomradet, speciellt i planomradets sodra del se Figur 3:12, och att det ar 1ag genomslapplighet pa vissa
stallen, se Figur 3:10. Dar grundvattnet ar ytligt kan dikena behéva tatas med till exempel en tat duk. Dar
jordarterna har lag genomslapplighet kan draneringsledningar i dikena behovas for att leda bort vattnet och
undvika att vattnet bli staende i dikena. Vidare utredningar gallande grundvattennivaer och jordarternas
genomslapplighet bor utféras infor att mer detaljerade beskrivningar av dikenas utformning tas fram.

7.3.1 Allmén platsmark

Foreslagen dagvattenlésning pa allman platsmark ar i form av diken med en slantlutning pa 1:3 och
draneringsror. Dikena foreslas att placeras enligt Figur 7:1. For att uppna erforderlig rening av dagvattnet ar
dikena beraknade att ha en volym pa 100 m3 och en total langd pa 405 meter samt vara 1,2 meter breda.
Vidare foreslas dikenas totala djup vara 0,6 meter uppdelat i en 6versvamningszon p& 10 cm foljt av ett 20 cm
tjockt filtermaterial, ett 7 cm tjockt materialavskiljande lager och ett 20 cm tjockt lager med makadam.

7.3.2 Kvartersmark

Foreslagen dagvattenlésning aven pa kvartersmark ar i form av diken med en slantlutning pa 1:3 och
draneringsror i botten. Dikena foreslas placeras enligt Figur 7:1. For att uppna erforderlig rening av dagvattnet
ar dikena beraknade att ha en volym pa 54 m3 och en total langd pa 180 meter samt vara 1,5 meter breda.
Vidare foreslas dikenas totala djup vara 0,60 meter uppdelat i en dversvamningszon pa 10 cm foljt av ett

20 cm tjockt filtermaterial, ett 7 cm tjockt materialavskiljande lager och ett 20 cm tjockt lager med makadam.
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8 Floden och fororeningar efter fordréjning och rening

8.1

Det har inte funnits nagot fordréjningskrav att anpassa dagvattenldsningarna till, sa féreslagna
dagvattenldsningar har i forsta hand dimensionerats i syfte att uppna kravet pa rening, vilket innebar att
fororeningsbelastningen inte ska oka jamfort med befintliga forhallanden. Dock kommer féreslagna
dagvattenldsningar aven att bidra med férdrojning av dagvattnet. Enligt foreslagen volym pa
dagvattenldsningarna — 100 m3 pa allman platsmark och 54 m3 pa kvartersmark - beraknas, enligt StormTac,
dagvattenlésningarna att fordroja dagvattenflédena till 26 I/s pa allméan platsmark och 16 I/s pa kvartersmark
for 5-arsregn, vilket innebér ett totalt flode pa 42 /s och en férdrojning pa cirka 50 % jamfort med befintligt
flode. For ett 20-arsregn beraknas dagvattenldsningarna fordréja dagvattenflodena till 83 I/s pa allmén
platsmark och 49 I/s pa kvartersmark, vilket innebaér ett totalfléde pa 132 I/s och en férdréjning pa cirka 0,8 %
jamfort med befintligt flode. Tabell 8-1 visar beraknade totala fléden for 5-, och 20-arsregn for befintlig
markanvandning och for framtida markanvéandning med och utan férdréjning.

Fléden efter fordrojning

Tabell 8-1. Beraknade totala fléden for befintlig markanvandning och for framtida markanvandning efter foreslagen
exploatering fore och efter férdrojning.

Framtida floden med
fordréjning

Framtida floden utan
fordréjning

Befintliga fléden

5-arsregn [I/s] | 20-arsregn [I/s] 5-arsregn [I/s] | 20-arsregn [I/s] | 5-arsregn [l/s] | 20-arsregn [l/s]
Kvartersmark 79 125 16 49
Allméan
84 133 platsmark 142 224 26 83
Totalt 221 349 42 132
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8.2 Fororeningar efter rening

Norconsult 0:0

Fororeningar i dagvattnet efter rening ar beraknade pad samma satt som for befintligt forhallande och framtida
forhallanden utan rening, se avsnitt 2.3.2 och 5.3. Skillnaden mellan berakningarna for framtida férhallanden

utan rening och med rening &r att foreslagna dagvattenlésningar (se avsnitt 7) &r inkluderade i StormTac i

berakningarna for framtida forhallanden med rening.

| Tabell 8-2 redovisas beraknad féroreningsmangd och fororeningshalt for befintlig markanvandning samt for
foreslagen framtida markanvandning bade med och utan rening enligt foreslagna dagvattenlésningar. |
tabellen visas dven den procentuella rening av dagvattnet fran féreslagen markanvandning utan rening som

behdovs for att na kravet om icke forsamring av fororeningar i dagvattnet ("behov rening”). Om rening inte

behovs ar det markerat som ett streck (-). Vidare redovisas den procentuella rening som uppnas med hjalp av
foreslagna dagvattenlésningar ("nadd rening”). | tabellen innebar rod markering att féroreningsbelastningen
Okar med foreslagen féréandrad markanvandning, medan gron innebér att den minskar eller forblir oférandrad

jamfort med belastningen fran befintliga forhallanden. Samtliga fororeningsnivaer klarar kravet pa att inte

Overskrida befintliga fororeningsnivaer i dagvattnet.

Tabell 8-2. Fororeningsméangd och féroreningshalt for befintlig markanvandning samt foreslagen framtida markanvandning
bade med och utan rening enligt féreslagna dagvattenldsningar. Berakningarna ar gjorda enligt vad som beskrivs i avsnitt
2.3.2 och 5.3. Aven den procentuella rening av framtida markanvandning som behdvs ("behov rening”) samt som uppnas
med hjalp av dagvattenanlaggningarna (“uppnadd rening”) redovisas. Rod markering innebar att fororeningsbelastningen
Okar med foreslagen forandrad markanvandning, medan grén innebér att den minskar eller férblir oférandrad jamfért med
befintlig féroreningsbelastning.

Fororeningsmangd (kg/ar)

Fororeningshalter (ug/l)

Befintli Fr?gtelda Framtida Behov N&dd Befintli Fr?g:gda Framtida Behov Nadd

g rening efter rening rening rening 9 . efter rening rening rening
P 0,34 0,82 025| 59%| 70% 91 120 38| 24%| 68%
N 4,9 10 45| 51%| 55% 1300 1500 680| 13%| 55%
Pb 0,017 0,027 0,0066| 37%| 76% 4,6 4,1 1 -l 76%
Cu 0,049 0,1 0,027| 51%| 73% 13 15 4| 13%| 73%
Zn 0,09 0,17 0,035| 47%| 79% 24 26 5,3 8%| 80%
Cd 0,001 0,0024 0,0005| 58%| 79% 0,27 0,37 0,075| 27%| 80%
Cr 0,027 0,05 0,021| 46%| 58% 7,2 7,5 3,1 4%| 59%
Ni 0,016 0,031 0,0083| 48%| 73% 4,2 4,6 1,2 9%| 74%
SS 150 230 66| 35%| 71%| 40000| 34000 9 900 -l 71%
PAH16 0,00047 0,0018 0,00026| 74%| 86% 0,12 0,27 0,04| 56%| 85%
BaP 0,0001 0,00016 0,000028| 38%| 83% 0,027 0,024 0,0042 -| 83%
TBT 0,000006| 0,000011| 0,0000047| 45%| 57%| 0,0016| 0,0017 0,0007 6%| 59%
Hg 0,00015 0,00026 0,00011| 42%| 58% 0,041 0,039 0,016 -l 59%
PBDE 47 0,00000061| 0,0000012| 0,00000051| 49%| 58%| 0,00016| 0,00018 0,000076| 11%| 58 %
PBDE 99 0,00000075| 0,0000015| 0,00000063| 50%| 58%| 0,0002| 0,00023 0,000095| 13%| 59%
PBDE 209 0,000057 0,0001 0,000042| 43%| 58% 0,015 0,015 0,0063 -| 58%

Tabell 8-2 visar att samtliga beraknade féroreningsméangder och féroreningshalter minskar efter rening i
foreslagna atgarder. Darmed bedéms exploateringen inte bidra till en forsamrad mgjlighet att uppnd MKN i

Dovern.
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9 Slutsatser

Den foreslagna exploateringen berdaknas medfora ett okat dagvattenflode fran cirka 84 I/s till cirka
220 I/s for ett 5-arsregn och fran cirka 133 I/s till cirka 350 I/s for ett 20-arsregn samt en okad
fororeningsbelastning till foljd av planerad markanvandning.

Foreslagna dagvattenlésningar innebér en fordréjningsvolym pa 100 m3 pa allman platsmark och
54 m3 pa kvartersmark och bedéms fordroja dagvattenflodet for ett 5-arsregn till ett totalt flode p&
42 I/s som innebar en fordréjning med cirka 50 % jamfort med befintligt flode samt ett totalflode pa
132 I/s och en fordréjning pa cirka 0,8 % jamfort med befintligt flode for ett 20-arsregn.

Foreslagna dagvattenlosningar bedoms uppna en hog reningseffekt 6ver tid forutsatt att en
skotselplan for dessa uppréttas. Darmed beddms exploateringen med féreslagna dagvattenlésningar
uppna kravet om att statusen for ytvattenférekomsten Dovern ej forsamras.

Om hansyn tas till de storre flodesvagar som gar genom planomradet beddoms inte foreslagen
bebyggelse bidra till att nya omraden jamfort med idag 6versvammas vid ett skyfall eller att befintlig
bebyggelse paverkas annorlunda av éversvamning vid skyfall jamfort med vad den gor idag. Tas
hansyn till flodesvagarna och rekommendationerna om héjdsattning som foreslas i denna
dagvattenutredning uppskattas inte heller planomradet riskera att drabbas i ndgon storre utstrackning
av skyfall efter féreslagen exploatering.

Generella forutsattningar som ar viktiga att ta hansyn till vid utformning av dagvattenlésningarna ar att
grundvattnet ar relativt ytligt pa vissa stallen, speciellt i omradets sodra del, och att det &r 1ag
genomslapplighet pa vissa stéllen. Dér jordarterna har Iag genomslapplighet kan draneringsledningar i
dikena behdovas for att leda bort dagvattnet och undvika att vattnet bli stdende i dikena. Dar
grundvattnet ar ytligt kan tatning av dagvattenlésningarna behévas.

Aktuell dagvattenutredning &r oversiktlig eftersom detaljerad information om planférslaget inte funnits
tillganglig. Utredningen foreslas darfor att kompletteras i ett senare skede for att sakerstalla en
mdjlighet att genomféra en god dagvattenhantering. Bland annat behéver en mer exakt placering av
dagvattenldsningarna och omradets hojdsattning utredas narmre samt hur dagvattenlésningarna pa
basta satt ska ansluta till exempelvis befintliga dagvattenledningar. Omradets geologiska
forutsattningar och grundvattennivaer kan ocksa behova utredas narmre da mer detaljerat utformande
av dagvattenldsningarna ska beslutas.
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