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SAMMANFATTNING

Denna dagvattenutredning ar en del av det underlag som haller pa att tas fram till ny
detaljplan for fastigheten Vistinge 6:4.

Denna utredning (del 1 av 2) ar framst fokuserad pa skyfallsfragor med syftet att i
tidigt skede identifiera mark som ar olamplig for bebyggelse innan projektet gar in i ett
mer detaljerat skiss-skede av mojliga bostadsomraden.

Den aktuella fastigheten bestar i dagslaget framst av rurala omraden med jordbruks -
och skogsmark. Storleken pa fastigheten ar ca 260 hektar.

Inom fastigheten finns det ett antal omraden som bedéms som olampliga eftersom de
oversvammas vid 100-arsregn, utan atgarder. Inklusive atgarder gar det emellertid att
Oka andelen byggbara ytor.

Exempel pa atgarder som kan minimera 6versvamningsrisken inom tankta
exploateringar ar hojning av marknivaer vid éversvammade omraden, att ta bort
dammande punkter nedstroms det befintliga bostadshuset (tidigare skolan), samt en
ombyggnation av dammet ut fran dammen i mitten pa omradet for en béttre utjamning
av flodeskurvan fran omradet.

En enkel schablonberakning har tagits fram for erforderlig dagvattenfordrojning vid

ett 10-arsregn pa allméan plats, kombinerat med fordrojning av 10 mm nederbord pa
kvartersmark. Sambandet som tagits fram gav ca 1.2 n% férdréjning per 100
kvadratmeter radhus - och villaomrade . | senare skede (del 2) av utredningen raknas
fordrojningsbehovet fram mer detaljerat utifran den bebyggelse som avses placeras ut i
omradet, bade for allméan plats, och kvartersmark.

En oversiktlig bedomning av omradet utifran miljokvalitetsnormerna visar att det med
exempelvis dagvattendammar, med permanent vattenvolym, gar att minska den totala
mangden av de flesta studerade féroreningsmangderna till recipienten och darmed
ocksa bidra till en forbattrad vattenkvalitet for de flesta av de studerade
féroreningsamnena.

| recipienten Glan finns det i dagslaget uppmatta halter av Benso(a)pyren (B(a)P) som
Overstiger gransvardet for god status i recipient med en faktor ca 3.5. Den frAmsta
kallan av B(a)P generellt i Sverige ar vedeldning i panna eller kamin i bostader
(Naturvardsverket, 2024). Okningen av halten B(a)P (fr&n ca 6.3 ng/l till ca 9.9 ng/l) fran
planomradet bedoms emellertid vara sa pass lag, samt ligga inom
modellberékningarnas osakerhetsintervall, i férhallande till den totala
vattenvolymomsattningen i sjon G lan att detta inte bedoms paverka befintlig status for
MKN negativt, eller &ventyra mojligheten att uppna en béttre status for MKN i
framtiden.
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1 INLEDNING

1.1 UPPDRAGET

Denna dagvattenutredning ar en del av det underlag som haller pa att tas fram till ny
detaljplan for fastigheten Vistinge 6:4. Fastighetenslokalisering visas i Figur 1. |
skrivande stund ar planomradesgransen inte faststalld.

Denna utredning (del 1 av 2) ar framst fokuserad pa skyfallsfragor med syftet att i
tidigt skede identifiera mark som ar olamplig for bebyggelse innan projektet gar in i ett
mer detaljerat skiss-skede av méjliga bostadsomraden. Rapporten uppdaterades 2024
10-03 &ven med féroreningsberdkningar samt resonemang avseende
miljokvalitetsnormerna.

Den aktuella fastigheten bestar i dagslaget framst avrurala omraden med jordbruks -
och skogsmark. Storleken pé fastigheten ar ca 260hektar, vilket &ven inkluderar
vattenytor.
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Figur 1. Oversiktshil d av fastigheten . Fastighetens lokalisering &rinringa  d med rod streckad
linje . Bild: Lantméteriet ~ 2024.
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1.2 SYFTE

Utredningens syfte i detta tidiga skede ar att undersoka vilka konsekvenser ett nytt
planforslag kan att ha p& dagvattenavrinningen , avrinning vid extrema skyfall samt
vilka delar av omradet som ar lamplig a att exploatera utifran ett dagvatten - och
skyfalls perspektiv .

1.3 AVGRANSNINGAR

| del 1 av utredningsskedet studeras framst skyfallsfragor, samt ungefarligt hur stor
plats som kravs for fordrojnings - och reningsbehov for dagvattnet som genereras fran
de nya hardgjorda ytorna i omradet.

| utredningen och dess bilagor angesbland annat fléden, férdréjningsvolymer,
fororeningsberakningar samt forslag till dagvatten- och skyfallshantering. Dessa ska
ses som en kontroll och vagledning av platsbehov till det kommande utredningsskedet
i del 2, samt darefter senare detaljprojekteringsskede.

1.4 ORGANISATION

Bestallarombud : Anna Lill iehjort, Aurum Fastighetsutveckling A B
Uppdragsledare: Henrik Olander -Hjalmarsson, Damningsverket AB
Handlaggare: Henrik Olander -Hjalmarsson, Damningsverket AB
Granskare: Sargon Saglamoglu, Damningsverket AB

Kommunens granskare:  Filip Ardryd

2 UNDERLAG OCH TIDIGARE UTREDNINGAR
Foljande material har anvants som underlag till dagvattenutredningen .

1 Anbudsforfragan , daterad 2023-06-30.

1 Grundkarta, erhallen 2023-08-08.

1 Riktlinjer for hallbar dagvattenhantering, Finspangs kommun, antagen 2023 -06-
22,

1 Inmétta mark - och vattennivaer i vatmark samt back, erhallna fran Finspangs
kommun 2023-10-04.

1 Inmatta bottennivaer i Vistingebacken daterade 202404-1 (Sweco)

1 NNH -data 6ver marknivaer i omradet, erhallet frdn Lantméateriet 202308-17.

3 RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Nedan beskrivs i korthet ett flertal dokument och lagar som har varit styrande for
arbetet med dagvattenutredningen och bedémningen av fordrgjnings - och
reningsatgarder.
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3.1 RIKTLINJER FOR HALLBAR DAGVATTENHANTERING FINSPANGS

KOMMUN
Finspangs kommuns riktlinjer for dagvattenhantering fran 2023beskriver i stora drag
hanteringen av dag- och draneringsvattnet i kommunen och hur malen for den
framtida dagvattenhanteringen ser ut.

| ett antal punkter i dokumentet beskrivs bland annat hur dagvattensystem utformas
med hansyn till lokala forutsattningar, att dagvatten ska ses som en resurs och tillgang
i staden samtatt atgarder bor tas for att minimera den mangd dagvatten som
uppkommer. Dagvattnet ska enligt riktlinjerna fordrojas och renas sa nara kallan som
mojligt och dagvattnet ska som helhet hanteras pa ett satt som minimerar eller
forhindrar 6versvamningar.

Vidare beskrivs det i riktlinjerna att ytor skall identifieras for  bland annat skyfallsleder
och éversvamningsytor i handelse av extrema eller katastrofala regn.

3.2 FORDROJNING OCH RENING AV DAGVATTEN

Dagvattnet ska renastill en nivd som medfor att detaljplanens paverkan inte riskerar
att forsdmra status for MKN i recipienten. Detaljplanen ska aven inte bidra till att
forsamra majligheten till att uppna en béttre status for MKN i den aktuella recipienten
Glan.

2015 kom ett fortydligande fran EU-E OOU U O 01 OQwx & dif vy DU®OLUDEEIY 1 U9
Detta fortydligande kom i en tolkning av ramdirektivet for vatten i ett &rende i floden

Weser. Denna dom, Weserdomen,tydliggjorde att varje kvalitetsfaktor fér en recipient

ska beddmas individuellt. Detta innebar att inga enskilda kvalitetsfaktorer far

férsamras i recipienten. En enkel schablonberéakning av féroreningsbelastningar, se

rubrik Fell Hittar inte referenskalla. , har utforts for att undersdka detta.

Den 1 januari 2019 implementeradessom en konsekvens av Weserdomen enskérpning
av Miljébalken ( 1998:8080m innebar en skarpning av miljokvalitetsnormerna. Det
stalls saledes storre kravan tidigare pa kommunen pa att visa att detaljplanen ar
forenlig med MKN . Detta gor det svarare att fa till dagvattenrening inne pa
kvartersmark eftersom det finns f& maojligheter att sakerstalla och folja upp att reningen
skots pa langre sikt.

Malet med fordrojningen beskriven i denna utredning har antagits vara att minst
fordroja ett 10-arsregn till samma flode som uppstar inom det befintliga omradet vid
ett 10-arsregn, inom allman plats.

Finspangs kommun har ocksasom riktlinje att férdrojningen av 10 mm nederbord ,
raknat pa reducerad area, ska mojliggoras inom kvartersmark, innan dagvatten avlieds
till det allmanna ledningsnatet. Detta ar emellertid inget krav och syftar framst till att
satta en ambitionsniva for exploator och fastighetsagare.
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4 OMRADESBESKRIVNING OCH FORUTSATTNINGAR

4.1 BEFINTLIG MARKANVANDNING
Fagtighetens areainklusive vattenytor &r ca260hektar, serdd streckad linje i Figur 2.
Omradet bestar i dagslaget framst av jordbruksmark och skogsmark.

Figur 2. Ungefarlig yttre grans for fastigheten , se omrade inringat med rod streckad linje .
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4.2 PLANERAD MARKANVANDNING

En strukturskiss, framtagen av Urban Works AB , visar en ambitionsniva dar ca 110
villor och ca 220 radhus, samt ca 54 parhus inryms inom det tankta
exploateringsomradet, se strukturskissen i Fel! Hittar inte referenskalla. .D
amningsverket har fortydligat ungefarliga exploateringsomraden med magenta -farg.
Detta forslag tar minst ca 35 hektar mark i ansprak.

STRUKTURSKISS

3 villa 1085t &

Radhus 22408

Parhus 54 54(108s1) ¢

Punkthus 02st' Y

Lamelltus 025t 8

Férskola Otst &

Skola Otst =

BTA | Gruppboende 015t 2

% Bostader 88.770 m2 3

st 2500 m2 BOSTADER
4.550 m2 Smahus 437 st

Grippboende 3750m2 | Lagenheter 625t 5
Totalt 99.500m2 = Totalt 580st
TH LR P . SRS =

Strikt med béljande gator. Sammanhallet och integrerat

Augusti 2024 26 27 UrbanWorks
Figur 3. Strukturskiss framtagen av Urban Works AB (erhallen 2024 -10-03). Damningsverket
har fortydligat ungefarliga exploateringsomraden med magenta -farg.

4.3 UTBYGGNADSPLANER UPP OCH NEDSTROMS PLANOMRADET

Soder om fastighetsgransen, langs med vag 51, finngagaende planarbeten. Ur ett
Oversvamningsperspektiv bedoms dessa planarbeten inte paverka de tankta
exploateringarna som beskrivs i denna rapport.

5 UNDERLAG OCH INDATA

For att ta fram en skyfallsmodell i berakningsprogramvaran HEC -RAS har ett flertal
olika typer av indata anvants. Dessa beskrivs i rubrikerna nedan.

5.1 TERRANGMODELLER

Damningsverket erhdll en terrangmodell av befintlig mark i form av raster (GeoTIFF)
fran Lantmateriet 202308-17. Terrangmodellen uppdaterades darefter utifran
inmatningar erhallna fran Finspangs kommun 202310-04 samt 202404-11 fran Sweco.
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Terrangmodellen for befintlig situation modifierades for att ta hansyn till befintliga
trummor i omradet, se Figur 4.

Kompletterande inmatningar
utfordes i dessa omraden

Figur 4. Befintlig terrangmodell av fastigheten samt omnejd  , erhdllen frAn  Lantmateriet 2023 -

08-17. Legenden till hoger visar markniva éver havet kopplat till farg i bilden. Bilden visar

oversiktligt var kompletterande inmatningar utfordes av Finspangs kommun.
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5.2 MARKENS INFILTRATIONSFORMAGA

For att modellera infiltration vid extrem nederbdrd har en infiltrationskarta tagits fram.
Markens infiltrationsformaga har uppskattats med hjalp av SGU:s jordartskartor samt
genomslapplighetskartor (2023) seFigur 5. Generellt sett ar markens
genomslapplighet 1&g i de laglanta omradena, och medelhdg i héglanta omraden.

Postglacial
finlera

Figur 5. Infiltrationskarta baserad pa jordarter och markanvandning. Enligt SGU:s
jordartskarta bestar omradet framst av olika leror, silt, samt berg.

De hydrologiska forutsattningarna i HEC -RAS gar att definiera pa ett flertal olika satt

beroende pa vilkaindata som finns tillganglig a. Berakningarna har utgatt fran

dokument TR-55, Urban Hydrology for Small Watersheds (USDA, 1986). For denna

UOUI EOPOT wi EVUwI U0 wU 8 O bcksd kalla@Di ital, anvadtsl Déttasr UOET U2 Ow
en vanlig metod for att berakna bland annat infiltration i hydrologiska berakningar. |

Damningsverket AB Dagvattenutredning samt
Organisationsnummer: 559120 -4911 skyfallsanalys z del 1. Version 1.1,
Fabriksgatan 38, C/O Fabrik 38 2024-10-03

412 51 Géteborg



<

’(;% Damningsverket AB

denna modell kombineras bade hydrologiska och hydrauliska berakningar for att fa
fram ett resultat.

CN ar en empirisk parameter som anvands inom hydrologiska berékningar for att
forutspa avrinning och/eller infiltration fran regnfall inom ett avrinningsomrade.

Numret definieras utifran marktypen inom avrinningsomradet och kan vara mellan 30 -
100. Ett Iagttal innebar en 1&g avrinning och god infiltrationskapacitet medan ett hogt
tal inneb&r motsatsen.

Metodiken lampar sig val for berékning av korta regnserier som i denna utredning,
men har begransningar vid langa regnserier dar flera separata regn sker 6ver lang tid
sett 6ver flera veckor och manader.

Jordarter fran SGU:s jordartskarta samt exempel pa uppskattat CN visas i Tabell 1.
Infiltrationstalen varierar beroende pa vilken marktyp som definieras i modellen;
exempelvis akermark, skogsmark, villaomrade etc.

CN-talen varierar beroende pa markanvandningen och visas saledes i ett spann i
tabellen. CN for en grasmatta ar saledes inte densamma som CN for en grusplan,
forutsatt att bada marktyperna har samma jordtyp i det underliggande lagret.

Tabell 1. Exempel p& Curve Numbers som anvants som indata till HEC -RASmodellen for
akermark .

Marktyp Curve Number
Postglacial finsand 62
Sandig Moran 73
Postglacial grovlera 84
Postglacial finlera 84
Glacial lera 84
Isdlvssediment 62
Isdlvssediment, sand 62
Svamsediment 62
Postglacial sand 62
Gyttjelera 84
Postglacial silt 84
Vattenyta 98
Urberg 81
Mossetorv 84
Glacial silt 84
Svallsediment, grus 61
Karrtorv 84

HEC-RAS har en inbyggd infiltrationsmodul som, forutom den ordinarie infiltrationen
som sker under regntillfallet, &ven tar h&nsyn till en snabbare initial infiltration
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Detta initiala avdrag har schablonmassigt ansatts till 20% av regnvolymen for ytor
som inte ar hardgjorda och avdraget bestar bland annat av evaporation samt
vattendroppar som fastnar i tradkronor och sma halor och lagpunkter som inte kan
modelleras i terrangmodellen péa grund av terrangmodellens upplésning . | mer urbana
omraden gar det att minska det initiala schablonavdraget till 5 %, men eftersom det
modellerade avrinningsomradet framst ar ruralt har 20 % antagits vara mer rimligt.

5.3 MANNINGS TAL Z SAMMANVAGD RAHET

Mannings tal &r en sammanvagd rahet av markytorna som vattnet flodar pa. HEC -RAS
anvander inversen av M = 1/n som ar n = 1/M. Mannings tal n har férenklat ansatts till
fem olika tal beroende pa vilka ytor som avses, seTabell 2. Ju hégren blir, desto storre
friktion har ytan, se Figur 6.

Tabell 2. Exempel pad Mannings tal for olika marktyper.

Marktyp n

Hardgjord yta (vagar etc) 0.02

Akermark / bostader 0.035

Ovrig naturmark (framst skog) 0.2
Damningsverket AB Dagvattenutredning samt
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Akermark /
villaomrade

Hardgjord yta:
n =0.02

Figur 6. Markytor inom berakningsomradet har uppskattats ha olika Mannings tal, dar n =
rahet. Bilden visar nagra exempel pa ytornas n -varden.

Modellen for framtida situation, inkl. exploateringar, har &ven uppdaterats med fler
varierande Mannings tal an de som redovisas ovan.

5.4 DIMENSIONERANDE REGN OCH FLODEN

Dimensionerande regn med aterkomsttid 100 ar har tagits fram utifrdn Svenskt Vattens
publikation P104. Regnen har formen CDSregn med 6 timmars varaktighet (se
exempel i Figur 7) i enlighet med MSB:s vagledning for skyfallskartering (MSB
publikation MSB1121, 2017).

En klimatfaktor pa 1.25 har applicerats pa regnkurvan. Total regnvolym for den
modellerade nederbdrden ar ca 106 mm.
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CDSregn med 6 timmars varaktighet
900

800
700
600
500
400
300
200
100

0

12:00 14:00 . . 16:00 18:00
Tidangivelse

Nedrbordsintensitet, I/s,ha

Figur 7. Principiell illustration av ett 100 -arsregn utifrdn CDS  -kurva. Regnkurvan ar beraknad
utifrdn metodiken i Svenskt Vattens publikation P104.

Berakningsmodellen for 100-arsregnet stracker sig endastover de lokala
delavrinningsomradena som avvattnas till Vistingebacken . Avrinningsomradets
storlek som avvattnas via Vistingebacken beddéms vara tillrackligt litet for att ett lokalt
och/eller regionalt forekommande 100-arsregn kan sammanfalla med ett 10Garsflode i
Vistingebacken.

For att ta hansyn till de infléden till fastigheten som kommer fran avrinningsomradena
uppstroms Vistinge 6:4 har ett flode inhamtats fran SMHI Vattenwebb som basflode till
berékningsmodellen.

| SMHI Vattenwebb finns endast floden upp till en aterkomsttid pa 50 ar . Floden i
SMHI vattenwebb ar generellt sett grova, men ger en indikation till fldden vid olika
aterkomsttider i ett avrinningsomrade .

For att grovt berékna ett 100-arsflode har en faktor 1.1 anvants i berakningen, samt en
klimatfaktor pa 1.25. Ungefarligt basflode in till fastigheten uppstroms Vistingebacken
har darmed beddmts till ca 1.8 m3/s. Detta flode ar ett dygnsmedelflode.

Faktorn 1.1 &rantagen av D&mningsverket och kan ses som ett empiriskt samband
mellan 50- och 106floden fran ett antal tidigare utférda berakningsmodelleringar som
SMHI har tagit fram i olika delar av landet.
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5.5 GEOGRAFISKA FORUTSATTNINGAR

5.5.1 TOPOGRAFI

En nivastudie av en terrangkarta erhallen fran Lantmateriet, se Figur 8, visar att de
centrala och sodra delarna av omradet har en hogstaniva pa ca +54neter 6ver havet
(RH 2000)och en lagstaniva pa ca +30. Gula pilar visar dversiktligt marklutningen fran
hogre markniva till lagre markniva se Figur 8. Hela fastigheten ar relativt kuperad,
med akermark i laga och 6ppna omraden samt bergig mark och skog i hoglanta
omraden. Magentafargade omraden i figuren visar ungefarliga tankta exploateringar.

STRUKTURSKISS
= ¥,

Befintlig
vatmark/damm

1/

Niva ca + 36

N s 54.50(108st) &
Punkthus 02t 8
Lamelifius 025t 8
. o ~ Forskola Orst o
Niv& ca + 30 o o b
. BTA  Gruppboende 01 st §
till ca +35 Bostader 88..70m2 8
Forskola 2.500 m2 BOSTADER S
Skola. 4.550 m2 Smahus 437 st \
Gruppboende 3750m2 | Lagenheter 625t §
1 Totalt 99.500m2 = Totalt 580st
R L T e, —
Strikt med béljande gator. Sammanhallet och integrerat
Augusti 2024 2 27 UrbanWorks
Figur 8. Strukturskissen med hojdrelief av omradets centrala del . Gula pilar visar 6versiktlig
riktning pa marklutningen. Hojdangivelse i m 6.h. (RH 2000). Magentafargade omraden visar
ungefarliga tdnkta exploateringar.
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5.5.2 AVRINNINGSOMRADEN , AVVATTNINGSVAGAR OCH INSTANGDA

OMRADEN
Vistingebacken (EU-ID, SE650864150743, som loper genom den aktuella fastigheten,
avvattnar ett avrinningsomrade pa ca 61 km2enligt SMHI Vattenwebb, se Figur 9.
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Figur 9. Oversikt av det avvattningsomrade (blamarkerat) som avvattnas via den aktuella
fastigheten.

Inom fastigheten finns dessutom flera vattendelare och delavrinningsomraden. For att
undersoka avrinningen och identifiera instangda omraden och flodesvagar vid 100 -
arsregn har Damningsverket tagit fram en skyfallsmodell av omradet i programvaran
HEC-RAS (USACE, 2023) seFigur 10.

Figuren visar att det finns flera delar av omradet som 6versvammas vid 100-arsregn.
Oversvamningarna bedéms framst bero pa befintlig topografi . Flacka omraden, lag
bottenlutning pa vattendrag och flera lokala lagpunkter gor att vatten breder ut sig och
ansamlas

Inom fastigheten finns en befintlig vatmark/damm som enligt information fran
Finspangs kommun anlades for flera artionden sedan. En stor del av Vistingebackens
avrinningsomrade och flodesstrak konvergerar i dammen och vidare mot utloppet i

Glan.
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Befintlig vatmark/damm

Oversvamningsyta dams
upp pa grund av vagbank

Oversvamningsyta som
dams upp av lag
bottenlutning i
Vistingebécken samt
l&glant terrang

Figur 10. Oversikt av berakningsresultatet fran skyfallskarteringen. Oversvammade omraden
markeras i blatt.  Endast maximala vattennivaer fran regnet visas i figuren.

Figur 11visar samma skyfallskarta som Figur 10, men med en annan fargkodning, se
nedan.

Kartorna visar maximala vattendjup under hela tidsserien. Alla maximala vattendjup
pa kartan intraffar inte samtidigt eftersom vattnet rinner genom avrinningsomradet
och saledes fyller upp och tappar av olika lagpunkter langs rinnvagarna.
Huvudsakliga rinnstrak inom fastigheten visas med cyan-fargade pilar.
Vistingebackens rinnvag visas med vita pilar.
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Utloppet i
Glan

Figur 11. Bilden visar maximala vattennivaer vid ett 100 -arsregn. Huvudsakliga rinnstrak visas
med cyanfargade pilar.  Vistingebackens rinnvéag visas med vita pilar.

Vattendjup [m] Forklaring

Stora materiella skador, risk for hélsa och liv.
0.30.5 Ej mojligt att ta sig fram med fordon. Risk for skada.
0.0-0.3 Besvarande framkomlighet beroende pa fordon.

5.6 GRUNDVATTEN

| nulaget finns inga uppgifter om grundvattennivaer inom det aktuella planomradet.
Information om grundvattennivaer behovs for vidare utrednings - och
projekteringsarbete av dagvattenlésningar.
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5.6.1 OVERSVAMNINGSRISK FRAN NARLIGGANDE YTVATTH

MSB har tagit fram en éversvamningskartering for Motala strom, som har ett av sina
genomldp i sjon Glan, se 6versiktsbild i Figur 12, visar 6versvamningsnivaer langst
ned i Fastigheten, i anslutning till Trafikverkets Vag 51. Figuren visar
6versvamningsnivaer i Motala strom vid 100 -arsflode, 200-arsfléde samt beraknat
hogsta flode (BHF). Ett BHF brukar grovt bedémas till ca ett 10 000-arsflode.
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Figur 12. Oversiktsbild av MSB:s 6versvamnings  kartering av Motala strém.
T A0
@
/. / a ’i\(\Q‘
[ & 100-arsfiode, kimatanpassad W
) =]
[] 8 200-arsniode, kimatanpassad
Beraknat hogsta fidde (BHF)
7
I' N
& .
Vistinge
""" Stigen

38 Stigback

Vistingebéckens
utlopp i Glan

/

Figur 13. Utdrag fran MSB:s 6versvamningskarttjanst (2023). Bilden visar att laglanta omraden
i anslutning till Glan blir éversvammade vid samtliga av de studerade flodena i Motala strém.
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5.7 TEKNISKT AVRINNINGSOMRADE
Vid och langs med Vistingebacken finns ett flertal tr ummor och broar, se Figur 14.

2 x 2000 mm -

trummor
Trumma

600 mm

Bro. Okand

dimension.

Figur 14. Trummor identifierade vid platsbesok.

5.8 RECIPIENTEROCH MILIOKVALITETSNORMER(MKN)
Huvudavrinningsomradet ar Motala Strom ¢ ID SE67000.

5.8.1 VISTINGEBACKEN
Den aktuella strackan av recipienten har ID: WA44954815

5.8.1.1 EKOLOGISKTATUS
Den aktuella recipienten har i dagslaget mattlig ekologisk status framst pa grund av
vandringshinder for fisk.

Aktuell miljokvalitetsnorm ar god ekologisk status ar 2027. For att forbattra statusen
behover bland annat vattenkraftverksamheter anpassas med moderna miljovillkor.
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5.8.1.2 KEMISKSTATUS
Den kemiska statusen uppnar enligt VISS (2@1) inte god status pa grund av
polybromerad e difenyletrar (PBDE) och kvicksilver (Hg).

PBDE och kvicksilver (Hg) finns i for hoga halter i alla svenska vattendrag pa grund av
atmosfarisk deposition, vilket gor att dessa amnen oftast ar undantagna for
miljokvalitetsnormerna da det inte ar rimligt att genomfora renande atgarder av dessa
amnen i dagslaget.

5.9 VATTENSKYDDSOMRADE
Den norra delen av fastigheten ligger inom Nafssjons vattenskyddsomrade, se Figur
15.
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Figur 15. Fastigheten ligger inom Nafs  sjons vattenskyddsomrade.
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5.10 M ARK- OCH GRUNDVATTENFORORENINGAR
Enligt EBH -kartan (Lansstyrelsen, 2023) finnstva flaggade omraden inom fastigheten,

seFigur 16.
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Figur 16. EBH-kartan (Lansstyrelsen, 2023) visar att det finns tva flaggade fororenade omraden

inom fastigheten.
Det E-markerade omradet &r en tidigare textilindustri.
ett omrade flaggat for drivmedelshantering.

Det KM -markerade omradet ar
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5.11 M ARKAVVATTNINGSFORETAG

| anslutning till fastigheten finns ett markavvattningsforetag, benamnt som R 1172 i
Lansstyrelsens vattenarkiv (2023), ocksa kallatMelby dikningsforetag lokalt .
Markavvattningsféretaget avleds till ett dike inom Vistinge 6:4 och vidare till
Vistingebacken.
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Figur 17. Lanstyrelsens karttjanst Vattenarkivet (2023) visar ett markavvattningsforetag i
anslutning till fastigheten. Markavvattningsforetaget avvattnas till ett dike inom den aktuella
fastigheten och vidare till Vistingeb&cken.

Handlingarna for markavvattningsforetaget fran 1949 visas i Figur 18. Enligt en
kontakt med en delagare i Melby dikningsforetag ar diket inom Vistinge 6:4, som
dikningsforetaget ansluter till, inte skott och darmed bidrar till att bromsa upp utflédet
fran foretaget. Vid platsbesoket kunde Damningsverket okulart aven bekrafta detta.
For att markavvattningsforetaget inte ska paverkas av ny bebyggelse bor darmed diket
rensas och dimensioneras upp for att hantera avenden framtida ékade avrinningen .
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Figur 18. Plan - och profilritning av.~ Melby dikningsforetag (R 1172).
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6 FLODES OCH FORDROJNINGSBERAKNINGAR

Berakningar i denna dagvattenrapport foljer berdakningsanvisningarna i Svenskt
vattens publikation P110. Indata for att berakna floden bestar av markanvandning
tolkad fran exploateringsforslaget for planen samt flygfoton . Framtida nya allmanna
huvudgator och dylikt ar inte med i berakningarna i detta skede och behover saledes
arbetas in i senare utrednings- och detaljprojekteringsskede.

En klimatfaktor pa +25 % har antagits vid berakning av floden.

6.1 MARKANVANDNING

marktyper na for befintlig situation som har kategoriserats ar:
f Gronyta/naturmark/dkermark yta cot w® wy 8
Framtida situation har kategoriserats enligt féljande:

f Villaomrdde ot w#wy 6
f Radhusomrdde cpt wSBwY 6

Exploateringarnas storlek och uppdelning mellan villor och radhus har erhallits fran
Aurum Fastighetsutveckling AB.

6.2 DIMENSIONERANDE FLODEN
Rationella metoden ar ett satt att berékna flode utifran en given avrinningsarea,
dimensionerande regnintensitet samt en avrinningskoefficient:

Qdm =i(tA Wwg wt ¢ w  w
Dar

Qdim = dimensionerande flode [I/s]

i(tr) = dimensionerande regnintensitet [I/s, ha]

t wAwWwEYUDOOPO] UOOI 11 PEPI OUweg
A = avrinningsomradets area [ha]

Dimensionerande regnintensitet bestams enligt:

E N4—— ¢

Dar

tr = regnvaraktighet (bendmns aven som t) [minuter]

T = Aterkomsttid [manader]
. OU@EIl UwOEOWOOEUUEUwI O gleshdstacztiekydgéser udl us#h wubbOuE uruhuy w U (
innebar att ledningsnatet foreslas dimensioneras for en aterkomsttid pa 2 ar vid

Damningsverket AB Dagvattenutredning samt
Organisationsnummer: 559120 -4911 skyfallsanalys z del 1. Version 1.1,
Fabriksgatan 38, C/O Fabrik 38 2024-10-03

412 51 Goteborg
22



<

’(;% Damningsverket AB

dimensionering av nya ledningar samt en aterkomsttid pa 10 ar med en trycklinje i
markniva. Detta innebar saledes att ledningar bor dimensioneras for att klara av ett 10-
arsregn utan att det blir 6versvamning pa markytan. Dvs, vattennivan i brunnarna kan
ga over ledningarnas hjassavid 10-arsregn, men vattnet ska inte floda ut p4 marken.

6.2.1 NEDERBORD ARSMEDEL
Arsmedelnederborden for det aktuella delavrinningsomrédet har ansatts till 697
mm/ar enligt data frdn SMHI Vattenwebb.

6.2.2 NUVARANDE MARKANVANDNING

Koncentrationstiden (t c), ocksd benamnd som rinntiden (t:), for avrinningsomradet har
schablonmassigtuppskattats till ca 25minuter for befintlig markanvan dning .
Koncentrationstiden &r den tid det tar for en regndroppe att rinna fran punkten langst
bort i avrinningsomradet till utflodespunkten. Enligt P110 ska koncentrationstiden
antas vara minst 10 minuter vid berdkningar med rationella metoden.

For att kunna jamféra befintligt dagvattenflode for befintlig situation med framtida
markanvandning har ett 2- och 10-arsregn valts till berékningarna av flodet for
befintlig och framtida, se Tabell 3. Tabell 4 visar berakningen av floden fore
exploatering.

Tabell 3. Regnintensiteter for ~ 25-minuters  2- och 10 -arsregn, exkl. klimatfaktor p& 1.25.

2-arsregn 10-arsregn
Aterkomsttid 24 ménader 120mé&nader
Varaktighet 25 minuter 25 minuter
Regnintensitet, i(tr) 771/s, ha 131l/s, ha

Tabell 4. Berdknade floden vid 2 - och 10 -arsregn for befintlig mark.

T=10 T=2& .
T=2ar ar Q 10ar
- dim
Y f i A 2 - Are h * im
ta, framtid rea [m? T[] 4 [ha] Quim [Is] Qum  [ls] +25 Qu
[I/s] +
[I/s] %
25%
Jordbruksmark 298780 0.1 2.988 231 390 289 488
Skogsmark 49100 0.1 0.491 38 64 47 80
Totalt 347880 - 3.479 269 455 336 568

Berakningarna visar att ett 25-minuters 10-arsregn exKkl. klimatfaktor genererar ett
totalt dagvattenflode pa 455I/s fran den befintliga marken som foreslas exploateras i
framtiden. Naturmarksavrinning finns saledes inte med i dessa berékningar .
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6.2.3 FRAMTIDA MARKANVANDNING

Koncentrationstiden for framtida markanvandning blir generellt sett snabbare eftersom
vattnet avleds fran hardgjorda ytor till ledningssystem. Framtida markanvandning har
saledes antagits ha en rinntid pa 10 minuter, seTabell 5.

Tabell 5. Regnintensiteter for 10  -minuters 2 - och 10 -arsregn, exkl. klimatfaktor p& 1.25.

2-arsregn 10-arsregn
Aterkomsttid 24 manader 120manader
Varaktighet 10 minuter 10 minuter
Regnintensitet, i(tr) 134l/s, ha 228 /s, ha

Flodesberakningar exkl. fordrojning for hela omradet visas nedan i Tabell 6 for ett 10-
minuters 2- och 10-arsregn, som jamforelse med befintlig situation. Berakningen antas
vara ett varsta-fall-scenario om inga atgarder vidtas for att minska
dagvattenavrinningen.

Tabell 6. Totala dimensionerande  fléden for framtida situation, exkl. fordrojning. 10-minuters
2- och 10 -arsregn, exkl. och inkl. klimatfaktor.

Aes  T=2ar T=10& - 2x  T=1l0a

Yta, framtid Area [m?] T wWeZ Quim [I/s] Quim [I/s] +
[ha]* Quim [I/s] Qaim [I/s] 25 % 2506
Villor 217300 0.32 6.954 537 909 672 1136
Radhus 76200 0.55 4.191 324 548 405 685
GC-bana 4680 0.8 0.374 29 49 36 61
Kolonilotter 16600 0.2 0.332 26 43 32 54
Skolomrade 26200 0.6 1.572 121 205 152 257
Centrumomrade 6900 0.65 0.449 35 59 43 73
347880 - 13.872 1072 1813 1340 2266

Pa grund av 6kad hardgjord yta inom fastigheten 6kar saledes ocksa avrinningen.
Flodet vid ett 10-arsregn Okar fran ca460I/s exkl. klimatfaktor till ca 2300I/s inkl. en
klimatfaktor pa 1.25.

6.3 BERAKNING AV SKYFALLSVOLYMEROCH FLODEN, FORE OCH EFTER

EXPLOATERING
En grov berakning av skyfallsfloden och dkade skyfallsvolymer har utforts i HEC -RAS-
modellen. Den totala volymen vid ett 6 -timmars 100-arsregn, klimatjusterat med
klimatfaktor 1. 25, har anvants, fére och efter exploatering.

Total 6kad avrinning vid ett 100 -arsregn bedéms varai storleksordningen ca 10 000m3
for framtida markanvandning jamfort med befintlig mark . Exakt uppdelning av
skyfallsvolymer och eventuell a atgarder gors forst i senare utredningsskede nar det
finns skisser framtagna pa omradets struktur (del 2).
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Toppflodet i Vistingebacken bedoms 6ka fran ca 8.6 m3¥/s till ca 9.6 m3/s precis
uppstroms de tva 2000mm-trummorna vid de t befintliga bostadshuset (tidigare
skolan). De delar av omradet som 6nskas bebyggas bestar i dagslaget av jordarter med
lAdg genomslapplighet, vilket redan i dagslaget ger en férhallandevis stor avrinning vid
extrema regn. Hardgoring av sadana ytor bidrar sdledes med relativt sett en liten
okning av flodet jamfort med om befintlig mark exempelvis hade bestatt av
genomslappliga maktiga gruslager.

Precis uppstroms Riksvag 51 bedoms flodet i Vistingebacken kunna 6ka fran maximalt
ca9.6 m¥/s till ca 10.4 n¥/s, seFigur 19.

Flow aleng 'Profile Line 62"

ge_bef T100_v2.0 [Post Processed]
5 -- 00_v3.0_f_m_241002 [PostProcessed]

Flow[CMS]

Vo T T T T
045ep2023 045ep2023 0400 045ep2023 0800 045ep2023 1200 045ep2023 1600
Time

Figur 19. Fléde som funktion av tid i Vistingebacken vid ett klimatjusterat 100 -arsregn, precis
uppstroms Riksvag 51.

Sa lange som Okade skyfallsfloden och volymer inte innebér olagenheter for fastigheter
och byggnader nedstréms de tankta exploateringarna ar det lampligt att framst arbeta
fram en hojdsattning av omradena som medf6r en séker avledning av skyfallsfloden.

Detta utreds ocksa i senare skedgdel 2) nar det finns en tydligare bild av hur omradet
ar tankt att exploateras.

6.4 FORDROJNINGSBEHOV- DAGVATTEN

Dimensionerande fordréjningsvolymer har beréknats fér den summerade ytan
exploateringar. Dessa volymer visar den fordrojning som kravs for att uppna samma
floden som i dagslaget vid 10-arsregn, utan att ndgon hansyn ges till fordréjningen
inne pa kvartersmark pa 10 mm.

Dimensionerande utflode har ansatts till samma fléde som uppstar i dagslaget vid 10 -
arsregn, exkl. klimatfaktor, pa samtliga delomraden i detta tidiga skede. Eventuellt kan
det bli aktuellt med fordrojning och rening av dagvatten med langre aterkomsttider i
senare skede, beroende pdtroreningsgrad och dylikt.

En berakningsmetod enligt ekvation 9.1 i Svenskt vattens publikation P110 (sida 119)
har anvants for att beréakna volymen pa fordrojningsmagasinen. | denna metod anséatts
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ett tillatet utfldde frdn magasinet. Darefter berdknas den storsta volym som
uppkommer av flera klimatjusterade 10 -arsregn med olika varaktighet som ger
upphov till ett varierande inflode till magasinet dver tid. Rinntiden valdes férenklat till
0 minuter, vilket ger en extra marginal i volymber&kningarna.

Magasinsvolymen beraknas enligt foljande:
6 mMW@OE D +20 +20 —_—
Dar

= specifik magasinsvolym [ TE A ]
= regnintensitet for aktuell varaktighet [I/s ha]
= regnvaraktighet [min]
= rinntid [min]

= specifik avtappning frAn magasinet [IYE A ]

XOoO0m<

Rinntiden har antagits till 0 minuter for samtliga férdréjningsmagasin. Dvs;
O =0minuter

Den faktiska volymen (6 ) for magasinen fas genom att multiplicera specifik
magasinsvolym (V) med reducerad area for respektive magasin (! ).

6 6 3

Vid flodesberakning av befintlig mark beraknades en rinntid pa 25 minuter. For
framtida markanvandning antogs en rinntid pa 10 minuter.

6.4.1 FORDROJININGSVOLYM FRAN KVARTERSMARK VID10-ARSREGN
Ansatt K-varde (A & dTOE A ) for omradet motsvarar det befintliga flddet som
uppstar fran den nuvarande naturmarken som ska omdanas till bostader, vid ett 10-
arsregn.

Den beréknade specifika magasinsvolymen visas iFigur 20.

Damningsverket AB Dagvattenutredning samt
Organisationsnummer: 559120 -4911 skyfallsanalys z del 1. Version 1.1,
Fabriksgatan 38, C/O Fabrik 38 2024-10-03

412 51 Goteborg
26



D&mningsverket AB

Specifik magasinsvolym som funktion av regnvaraktighet

250

3/ha red]

200

150

100

50

Specifik magasinsvolym [m

0 20 40 60 80 100 120
Regnvaraktighet [min]

Figur 20. Specifik magasinsvolym som funktion av regnvaraktighet.

Berakningarna visar att maximal fordrojningsvolym uppstar vid ungefar en
regnvaraktighet pa ca 40 minuter da den specifika magasinsvolymen nar en topp péa ca
V=207 TEA .

Eftersom den reducerade arean forexploateringarna ar 13.9hektar, se Tabell 6, blir den
faktiska magasinsvolymen:

6 6 J POXX @ Cwrim

Berakningarna visar att total erforderlig fordrojning ar ca2900m3 med metodiken
beskriven i P110 for att fordroja ett framtida 10-arsregn till samma flode som i
dagslaget. Denna fordrojning foreslas placeras pa allméan platsi detaljplanen.

6.5 10 MM FORDROJNING INNE PA KVARTERSMARK
Inom kvartersmarken for det aktuella planomradet uppskattas den framtida
reducerade arean bli cal3.9hektar.

Fordrojningsvolym inne pa kvartersmarken kan forenklat berdknas enligt féljande:

V=0 M(“)red
Dar
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V = dimensionerande férdréjningsvolym [m?]
dr =regnvolym som ska hanteras [mm]
Ared = avrinningsomradets reducerade area[ha]

Erforderlig fordrojningsvolym inne pa kvartersmarken for ~ Vistinge 6:4 blir sdledes:

Vistinge 6:4: V ='Q M0Oreq = 0.01 mM13 870m2 &21887m3

Berakningarna visar att 1387m? fordrojning bor placeras inom kvartersmarken.

Denna volym ar framtagen fran ett tidigt antagande géllande andel hardgjord area och
i senare projekteringsskede bor volymen rdknas om for att anpassas till projekterad
mark och byggnader.

Fordrojning pa kvartersmark ar saledes ca 1390ms3. Fordrojning pa allman plats ar 2900
m3. Total fordrojning for samtliga omraden bedoms saledes vara ca 4290m3, forutsatt
att omradet kommer hamna inom ett kommunalt verksamhetsomrade. Det kan aven
tilkomma ytterligare fordrojningsvolym i senare skede for nya allmanna gator.
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7/ FORORENINGSBERAKNINGAR

Fororeningsberakningar har utforts i StormTac Web med arsnederboérd och
fororeningslackage fran olika markslag som underlag. Berakningarna har utforts enligt
systemprincipen i Figur 21

Dagvatten fran ny
exploatering

. 4

Fordrojning och
rening

\ 4

Avrinning via
dike, eller
infiltration

~N

[ Recipient

Figur 21. Systemprincipen for reningsberékningarna.

| berdkningarna antas 90% av dagvattnet fran nya hardgjorda ytor renas medan 10% av
dagvattnet braddar direkt till aviedande dagvattensystem.

Metoden nedan ar bara exempel pa mdéjlig I6sning pa dagvattenhanteringen och
fungerar framst som exempel som bevis for att marken ar lamplig att bebygga utifran
ett dagvattenperspektiv. Det finns darmed en mgjlighet att i senare skede vélja andra
metoder, sa lange miljokvalitetsnormerna uppfylls.

For att se resultatet av berakningarna, ga direkt till avsnitt 7.3.

7.1 INDATA
Arsnederborden har uppskattats utifrén data fran SMHI till ca  713mm/ar enligt data
fran SMHI Vattenwebb (2024).

Schablonvarden for fororeningslackaget fran det undersokta omradet har hamtats fran
StormTac Web-databasen v2024-05-27. Foljande markslag fran StormTac-databasen har
anvants till berédkningarna:

1 Centrumomrade
1 Gang & cykelvag
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Jordbruksmark
Koloniomrade
Radhusomrade
Skogsmark
Skolomrade
Villaomrade

= =4 —a —a -8

Fororeningsberakningar som forlitar sig pa schablonvarden ger en grov indikation till
vilka foéroreningshalter som forvantas finnas i dagvattnet fore och efter exploatering .
Halterna kan variera i hog grad bland annat beroende pa byggnadsmaterial och hur de
anvands, hur dagvattenférdrdjnings - och reningsmetoderna utformas, markens
beskaffenhet osv.

Ett exempel pa reningsmetod togs fram till berakningarna dar 1.5 % av den reducerade
areani omradet har avsatts till permanent vattenyta i dagvattendammar. Detta

exempel bor ses som grovt ochen av de manga olika mojligheterna som ger fullgod
dagvattenrening i enlighet med miljokvalitetsnormerna.

1 Foreslagen rening v1.0: dammar med permanent vattenvolym

Eftersom PBL inte kan framtvinga specifika fordréjnings - och reningsmetoder finns det
mdjligheter att valja andra metoder i senare skeden. Detta ar en forsta kontroll av vad
som ar majligt i ett fordrdjnings - och reningsperspektiv. Framtida projektering bo r
lampligen ga in mer i detalj pa detta.

Flodesberakningarna visar att andelen hardgjord yta inom detaljplaneomradet tkar.
Detta innebar ocksa att flodet, och darmed det totala fororeningslackaget, okar i
berékningarna om dagvattnet inte renas.

Den valda reningsmetoden fick ned fororeningshalter och féroreningsmangder till en
nivd som osannolikt paverkar MKN och som inte heller aventyrar majligheten att
uppna en battre status MKN i framtiden.

7.2 BERAKNINGSMETOD

Fororeningshalt (ug/l) och massflode (kg/ar) har beraknatsfor respektive amne (P, N,
Pb osv). Metoden som anvands i StormTac bygger pa att dagvattenflode och basflode
(I/s) multipliceras med arealackage (ug/l) . Darefter anvands reduktionsfaktorn for att
reducera det totala arealackaget fran omradet for att fa fram féroreningshalter och
mangder efter rening.

Denna typ av berakningar gar att utféra manuellt, exempelvis med Stockholm stads
berékningsmetod, eller med modelleringsprogramvaror som StormTac.
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7.3 FORORENINGSBERAKNINGARZ RESULTAT

| Tabell 7 och Tabell 8 visas berakningsresultaten for féroreningsberakningarna.

Varden som 6verstiger dagens halter och massfléden ar markerade med gratt i
tabellerna.

Tabell 7. Beraknade fororenings  halter [ug/l] exkl. och inkl. rening. Gra markering visar ékning
jmf. med bef.

exkl. rening Inkl. rening v1.0

Nulage Framtid Framtid

Ho/l Ho/l Mg/l
Fosfor (P) 120 180 87
Kvéave (N) 3300 1700 1300
Bly (Pb) 7.8 8.4 3.2
Koppar (Cu) 11 16 8.3
Zink (Zn) 47 63 25
Kadmium (Cd) 0.58 0.37 0.2
Krom (Cr) 2.2 4.4 1.6
Nickel (Ni) 1.6 5.3 2.6
Kvicksilver (Hg) 0.0062 0.016 0.01
Suspenderad substans (SS) 63000 37000 14000
Oljeindex 170 400 61
Benso(a)pyren 0.0063 0.035 0.0099

Schablonberékningarna visar att nagra av halterna i dagvattnet for framtida situation
Okar efter exploatering, bade fore och efter rening.

Tabell 8. Berdknade massfloden [kg/ar] exkl. och inkl. rening. Gra markering visar ckning jmf.
med bef.

exkl. rening Inkl. rening, v1.0

Nulage Framtid Framtid
kg/ar kg/ar kg/ar
Fosfor (P) 13 20 9.7
Kvéve (N) 340 190 140
Bly (Pb) 0.8 0.95 0.36
Koppar (Cu) 1.2 1.8 0.93
Zink (Zn) 4.8 7.1 2.8
Kadmium (Cd) 0.06 0.042 0.022
Krom (Cr) 0.23 0.5 0.17
Nickel (Ni) 0.16 0.6 0.29
Kvicksilver (Hg) 0.00064 0.0018 0.0011
Suspenderad substans (SS) 6400 4200 1600
Oljeindex 17 45 6.8
Benso(a)pyren 0.00065 0.0039 0.0011

Berakningarna visar att framtida féroreningsbelastning [kg/ar], inkl. rening, okar efter
exploatering nickel (Ni), kvicksilver (Hg) samt Benso(a)pyren. Halterna for nickel och
kvicksilver ligger emellertid inom gransen for god status i recipient . Halten for
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Benso(a)pyren ska vara <0.0001wg/l for att motsvara god kemisk status och uppmatt
halt i Glan &r enligt Lansstyrelsen ca 000068 ug/l . Halten for B(a)P for framtida ligger
inom StormTac-modellens felmarginal mellan ca 0.00520.0146ug/l, vilket gor
resultatet osékert avseende om det ar hogre eller lagre an befintlig situation.
Storleksordningen pa halterna ar emellertid samma fore och efter exploatering.

Beraknade resultat ovan ar emellertid vid utslapp av dagvattnet direkt till recipient,
dvs som om det hade funnits ett ledningsnét som avleder det fordrdjda och renade
dagvattnet direkt till recipient. | realiteten sker &ven ytterligare rening i diken och

Vistingebacken pa vagen till recipienten.
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7.4 RIKTVARDEN FOR FORORENINGARZ EN BEDOMNING UTIFRAN MKN
Det finns i dagslaget inga nationella krav fér halter av féroreningar och naringsédmnen i
dagvatten férutom de miljokvalitetsnormer som finns for kustvatten, grundvatten och
ytvatten.

Nagra kommuner har emellertid tagit fram riktvarden som kan anvandas som
beddmningsunderlag for halter i dagvatten. | denna rapport presenteras tre olika
riktvardesunderlag. Ett frdn Goteborgs stad, som framst ar inriktat pa kansliga
recipienter, ett underlag frdn Nordvastra Skanes vatten och aviopp (NSVA) samt ett
underlag fran Linkopings kommun.

Aven gransvardet for god status i recipient enligt Havs - och vattenmyndighetens
forfattningssamling HVYMFS 2019:25 har tagits med som jamforelse. Dessa gransvéarden
bdr emellertid tolkas in med forsiktighet i koppling till dagvattenhalter, eftersom

halterna avser amnen som i hég grad ar utspadda i recipienten. Halterna ar dessutom
inte totalhalter, utan avser exempelvis framst biotillgangliga andelar av de totala
halterna som kan tas upp. SeTabell 9 for en jamforelse av beraknade totalhalter fran
detaljplaneomradet med dessa andra riktvardesunderlag.

Tabell 9. Jamforelse av berdaknade halter efter rening med riktvarden fran Goteborgs stad,
NSVA samt Link6pings kommun.

Gransvarde

Rening v1 god status

dammar Goteborg NSVA Link6ping MKN

Mo/l Mo/l Ho/l Mo/l Ho/l

Fosfor (P) 87 50 200 50 -
Kvéave (N) 1300 1250 2000 2500 -
Bly (Pb) 3.2 14 8 10 1.2*
Koppar (Cu) 8.3 10 18 30 0.5*
Zink (Zn) 25 30 75 30 5.5*
Kadmium (Cd) 0.2 0.4 0.4 0.2 0.08***
Krom (Cr) 1.6 15 10 15 3.4**
Nickel (Ni) 2.6 40 15 30 4*
Kvicksilver (Hg) 0.01 0.05 0.03 0.07 0.07

Suspenderad

substans (SS) 14000 25000 40000 40000 -
Benso(a)pyren 0.0099 - - - <0.00017

* = bitotillganglig halt, ** = total halt och *** = halt beror pa vattnets hardhet. Se HYMFS 2019:25 for
mer information.

Gransvardena beskrivna for god status MKN i recipient kan framst ge en fingervisning
om halterna i dagvattnet redan ar mycket laga eller inte. Sammantaget ar de beraknade
halterna efter rening for dagvattenhanteringsforslage t rimliga sett till de olika

regionala gransvardena, samt rimliga jamfért med gransvéardena for god status i
recipienten i kombination till en minskning av totala mangder i kg/ar av flertalet
studerade &mnen.
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Omradet bedoms kunna bidra till en minskning av 6vergodningsproblematiken i
recipienten.

Den kemiska statusen beror pa kvicksilver (Hg) samt PBDE och Benso(a)pyren
Planomradet bedéms bidra med férsumbara mangder kvicksilver (Hg) inom
gransvardet for god status. Halten Benso(a)pyren bedoms vara sa pass lag ut fran
omradet att det inte beddéms att planomradet enskilt inte heller bedoms paverka
befintlig kemisk status MKN negativt eller att det paverkar majligheten att uppna en
battre kemisk status MKN i framtiden.

8 |IDENTIFIERADE DAGVATTEN OCH SKYFALLSJTMANING AR

Inom flera delar av omradet finns det éversvamningsproblematik som begransar
andelen byggbar mark. Detta beror framst pa omradets befintliga terrang samt
Vistingebackens bottenlutning. Det finns emellertid mojliga atgarder som dkar andelen

byggbar mark.
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9 TIDIGT FORSLAG PA SKYFALLSATGARER

Omraden markerade med gult och rotti Figur 22bedémsi generella drag vara
olampliga for bebyggelse, om inga atgarder tas for att forbattra situationen.
Gronmarkerade omraden har mer flexibilitet och kan pa vissa stallen bebyggas, men
generellt sett ska det da endast varabyggnadsverk som klarar 6versvamning upp till
ca 0.3 meter vattendjup. | omraden med stor lutning &r det dock inte bara vattendjupet
som styr risken for skador p& bebyggelse och personer utan ocksa aven
vattenhastigheten.

Vid hog vattenhastighet kan aven forhallandevis sma djup orsaka stora skador, vilket
darmed gor att aven gronmarkerade omraden kan vara olampliga for bebyggelse, utan
atgarder for att minska risken for skador . En generell rekommendation i tidigt skede ar
saledes att inte bebygga de omraden som ar markeradei figuren med gront, gult eller
rott, om atgarder inte tas.

Figur 22. Roda, gula och grona omraden i figuren bedéms generellt sett vara olampliga for
nybebyggelse . Grona omraden kan  emellertid i vissa fall vara lampliga for bebyggelse och en
beddmning far goras for respektive dversvamningsomrade.

Eftersom toppflodet vid 100-arsregn ut frdn omradet okar marginellt i Vistingebacken
mot sjon Glan, fran ca 9.6 n¥/s uppstroms Riksvéag 51 till ca 10.4 m¥/s kan det eventuellt
behovas flodesfordrojande atgarder aven for extrema skyfall.
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Om det behovs flodesbromsande atgarder gar det exempelvis att bygga om utloppet
fran den befintliga vatmarken/dammen pa ett satt som inte 6kar befintlig
normalvattenniva i dammen, men som stryper och fordrgjer floden vid extrema
regntillfalle n. En berakning av detta har utforts och visas under 9.1 nedan.

9.1 CENTRALA DELEN AV FASTIGHETEN

Enligt mote 2023 10-19 med Aurum Fastighetsutveckling AB och Finspangs kommun
kan det finnas ett intresse att bygga inom dversvamningsomradet vid det befintliga
bostadshuset gidigare skolan), semagenta-markerade ytor i Figur 23,

Befintlig t
bostadhus

Exempel p& ytor som
det kan finnas intresse
att exploatera inom ett
Oversvamningsomrade

Figur 23. Magenta -markerad yta visar ett ~ exempel pA omraden som Aurum
Fastighetsutveckling AB sett som potentiellt onskvar da exploateringsomrade n. Eftersom
ytorna ligger inom ett dversvamningsomrade skulle saledes kompensationsatgarder behova
goras for den 6versvamningsvolym som tas i ansprak.

Eftersom en exploatering inom ett 6versvamningsomrade kraver en héjning av
markytan forsvinner saledes tillganglig éversvamningsvolym som fordrojer flodet i
Vistingebacken vid extrem nederbdord .

En berakningsmodellering utférdes dar marknivan pa bade vanster och hdger sida i
Vistingebackens flodesriktning fylldes upp till en lagstaniva pa ca +33.80, dvs som
mest ca 1.5 meters fyllning, sestreckade omraden i Figur 24. Exakt fyllnadsniva kan
eventuellt ga att sanka i senare skede, och antagandet i modellen pa +33.80 ar
konservativt .
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