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1 Objekt

P& uppdrag av Finspangs kommun har Sweco Sverige AB utfort en detaljerad
stabilitetsutredning inom en del av fastigheten Grosvad 1:3 i Finspang, se Figur
1. Utredningen ar en komplettering till tidigare utford geoteknisk undersokning
for detaljplanelaggning av omradet.

Stabiliteten har kontrollerats i 6 kritiska sektioner, se Figur 2.

Figur 1. Flygbild med undersokningsomradet markerat i rétt (Avrop 6versiktlig geoteknisk utredning
Grosvad 1:3).
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Figur 2. Sektioner for stabilitetsutredning.
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2  Syfte

Utredningen syftar till att utreda radande stabilitetsforhallanden i omraden och
identifiera geotekniska risker och eventuella atgardersbehov.

PM Geoteknik syftar till att beskriva rddande geotekniska forhallanden och
utforda analyser, samt ge rekommendationer och underlag for fortsatt hantering
av geotekniska risker i detaljplaneskedet.

3  Underlag

Underlag for utredning har varit:

o Markteknisk undersékningsrapport (MUR) for objektet. Upprattad av
Sweco med uppdragsnummer 30055013, daterad 2023-10-27.

o Tidigare geotekniska utredningar, se Kapitel 5.

e Avrop 6versiktlig geoteknisk utredning for detaljplan Grosvad 1:3 UH-
2020-89.

e Baskarta och plankarta éver omradet tillhandahallet av bestéllaren
2023-03-03

e DP Grosvad 1:3 old plus ny, sammanslagning av geoteknisk planritning
G-10.1-001 med ny detaljplanegrans. Tillhandahallen av Finspangs
kommun 2023-01-31.

e Plankarta, samradshandling daterad 2019-11-28.

4  Styrande och radgivande dokument

Styrande dokument ar:

e SS-EN 1997-1 och 2 med tillhérande nationell bilaga

Radgivande dokument har varit:

e |EG Rapport 4:2010 Tillstandsbedomning/klassificering av naturliga
slanter och slanter med befintlig bebyggelse och anlaggningar.
Vagledning for tillampning Skredkommissionens rapport 3:95 i enlighet
med Eurokod.

e SGl vagledning 8. Utredning av slantstabilitet.

5  Tidigare utforda undersdkningar

Tidigare utférda undersokningar har varit:

o Markteknisk undersokningsrapport/Geoteknik. "Grosvad, Finspang”,
geoteknisk utredning fér ny detaljplan for del av
fastigheten Grosvad 1:3 m.m. Upprattad av AF. Daterad 2017.

¢ PM Geoteknik. "Grosvad, Finspang”, geoteknisk utredning for ny
detaljplan for del av fastigheten Grosvad 1:3 m.m. Uppréttad av AF.
Daterad 2017.

e PM Geoteknik. Grosvad 1:3, DP, Finspang. Upprattad av Sweco och
Daterad 2023-05-04.
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6  Befintliga forhallanden

6.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Planomradet utgors idag av skogsomraden med dppna gronytor och d&ngsmark.
| de vastra delarna av omradet ligger en camping och i de centrala samt
norddstra delarna av omradet finns idag ett koloniomrade samt skjutbanor.
Aktuellt undersokningsomrade ar vastra delen av planomradet dar det finns
naturliga slanter norrut, séderut mot Ostermalmsvagen samt mot ett kulverterat
dike/vattendrag som korsar planomradet mot Sjon Gron i séder.

Marknivaerna for inmatta borrpunkter varierar mellan +36,8 vid slantfot och
+48,29 vid slantkronen (RH 2000).
6.2  Oversiktlig geologi

Enligt Sverige Geologiska Undersoknings jordartskarta, se Figur 3, utgérs den
naturliga jorden av glacial silt, glacial lera och postglacial finlera samt urberg.

"I Gyttielera eller lergyttia

Postglacial finlera

Postglacial siit
B postglacial sand
B karrtory

Glacial lera

Glacial silt

B vbers

Sweriges grologinka undersokning (SCU)
rrsdhoreaess Oce

Figur 3. Jordartskarta (sgu.se)

7  Planerad byggnation

Byggnationer planeras inom planomradets hoglanta delar, dar
bostadsbebyggelse planeras i 6stra delen och byggnader fér camping och
vandrarhem planeras i vastra delen, se utklipp frn plankarta i Figur 4. |
nordvast finns aven en yta fér campingverksamhet, men dar byggnader ej far
uppféras.

Mellan ytor for camping- respektive bostadsandamal finns en sanka i terrangen
dar ett kulverterat vattendrag/dike leds genom planomradet ut i sjén Gron.
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Slanterna ned mot sankan, samt slanter ned mot Ostermalmsvagen i séder
planeras att behallas som naturmark.

Enligt plankarta ar planerad byggnation i anslutning till slanterna begransad till 8
m byggnadshdjd.

9e

GROSVAD
—e. (13

GROSVAD
13

Figur 4. Utklipp fran plankarta, samradshandling daterad 2019-11-28.

8  Geotekniska forhallanden

8.1 Jordlager

For overgripande beskrivning av de geotekniska forhallandena for hela
planomrédet hanvisas till tidigare utférd geoteknisk undersékning (AF, 2017).

Tidigare utférd undersokning och denna undersokning visar att jorden i omradet
bestar huvudsakligen av fyllning och fast torrskorpelera ovan friktionsjord avsatt
pa berg. | de hdgre belagna delarna av omradet bestar jorden huvudsakligen av
friktionsjord pa berg.

Inom nordvastra delen av undersokt omrade i sektion A har upp till ca 2 m
torrskorpelera féljt av 10s siltig lera ner till 4 m under befintlig markyta patraffat i
nedra delen av slanten. Lerans maktighet minskar mot vést/sydvést. Inom sodra
delarna av omradet utgérs jordprofilen av fylining pa friktionsjord pa berg.

Den losa Lerans skjuvhallifasthet vid nedre delen av slanten mot norr har
utvarderats fran CPTU-sonderingar och vingférsok och varierar mellan 8,8—-10
kPa. Lerans vattenkvot varierar mellan 24—74% och lerans konflytgrans varierar
mellan 34-68%.

Under leran eller fylining féljer medelfast till mycket fast lagrad friktionsjord pa
berg.
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8.2 Harledda varden

For detaljer kring héarledning av jordens materialparametrar hanvisas till
Markteknisk undersokningsrapport MUR for objektet, uppréattad av Sweco,
daterad 2023-10-27. En sammanstéllning av valda varden redovisas i Tabell 1,

Tabell 1. Valda karakteristiska varden.

Jordart Tunghet skﬁ%%ﬂggﬁlet Friktionsvinkel
[kN/m3] kPa] ]
Fylining 20 N 35
Torrskorpelera 17 40 R
Siltig lera 17 88 a
Friktionsjord 18 N 38
8.3  Grundvattenférhallanden

Tre filterforsedda grundvattenrér har installerats i samband med denna
undersokning som redovisas i Tabell 2. Det finns tva befintliga grundvattenror
fran tidigare undersokningar i naromradet har lodat i samband med denna
undersokning, se Tabell 3.

Grundvattenniva har vid korttidsmattning under utredningstiden uppmatts till ca
0,4 till 4 m under nuvarande markytan.

Tabell 2. Grundvattenmattning.

Id Nivax Nivé* Niva* Uppmatt Djup under
markyta = rortopp spets | grundvattenniva* = markyta [m]
+33,42 4,56
+37,53 0,45
23S001GW = +37,98 +39,98  +30,540 +37,60 0,38
+37,59 0,39
+37,52 0,46
+45,35 --
23S008GW ~ +44,22  +4535 +40,85 i -
+44,28 --
23S009GW = +44,28 +45,66 = +39,10 +40,31 3,97
+40,15 4,13
*RH (2000)
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Datum

2023-08-31
2023-09-01
2023-09-04
2023-09-05
2023-10-04
2023-08-31
2023-09-04
2023-09-08
2023-10-04
2023-09-04
2023-09-05
2023-10-04

Anmarkning

Ej stabil

Ej stabil
TORR
TORR
TORR
Ej stabil
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Tabell 3. Grundvattenmaétning i gamla undersékningar.

q Niva* Niva* Uppmatt Djmugrllinger Datum Anmarkning
markyta = rortopp = grundvattenniva* [m]y
17AF056** +35,5 +37,23 +34,95 0,55 2023-09-04 --
22S014GW**  +49,38 | +50,10 +47,30 2,08 2023-09-04 --

*RH (2000) ** 22S014GW ligger ca 130 m nordvast om grundvattenrér 23S001GW medan
17AF056 ligger ca 40 m sdéder om grundvattenrér 23S009GW

9  Stabilitetsberakningar

9.1 Berakningsmetodik

Stabilitetsberakningar har utférts i programmet GeoStudio 2021 (Slope/W) med
analysmetod Morgenstern-Price. Berakningar har utforts enligt
totalsakerhetsfilosofi med karakteristiska vérden.

Berakningar har utforts i 6 sektioner med placering enligt Figur 2. Berékningar
har utforts sektioner A — D sar kompletterande undersokningar utforts i aktuellt
uppdrag, samt i sektion S och sektion H fran tidigare undersokningen.

Saval odranerade som kombinerade analyser har utforts i sektioner dar
kohesionsjord férekommer. | sektioner med endast friktionsjord har dranerad
analys utforts. Berakningsresultatet redovisas grafiskt i Bilagor 1 — 9. |
berékningarna har en utbredd markbelastning anvants inom ytor dar
byggnationer planeras. Lastens storlek har varierats for att hitta vilken kritisk
belastning som ger sakerhetsfaktor omkring kravnivan. Vanligen antas
byggnadslaster uppga till ca 10 kPa per vaningsplan, vilket enligt aktuellt
planforslag innebar laster om ca 20-30 kPa.

| sektion A planeras ingen byggnation, men en padrivande markbelastning har
anda studerats for att utreda vilken marginal som finns.

9.2 Krav

Krav for erforderlig berdkningsmassig séakerhetsfaktor véljs enligt Tabell 4.2 i
IEG Rapport 4:2010, se Figur 5, for aktuell detaljerad utredningsniva.
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Markanvandning
Nyexploatering Befintlig Annan mark
bebyggelse och
anlaggning
Mybyggnation Planlaggning
Minst detaljerad F.=2+ F.=2+
Oversiktlig utredning ska Fep> 1,5 Fep> 1,5
utredning utforas
Fj tillampbart for
denna rapport Fe21,7-15+ Fe21,7-15+ Fe216-14+
Detaljerad Fioms = 1,5-1,4 Fioms = 1,513 Fioms = 1,4-1.3
utredning Fs2 1,3 (sand) Fe213(sand) | Fe21,3 (sand)
2
= Ej tillampbart for | F.2 1,514 + Fc214-13+ Fe21,3-12+
-§ Fﬁrdju_pad denna rapport Froms = 1,4-1,3 Fiomn = 1,312 Fromb = 1,2
& | utredning Fs2 1,3 (sand) Fe2 13 (sand) | F,2 1,2 (sand)
< Under
-3 forutsatining att
F restriktioner
[ infors
Dimensionering | Beroende pa Stabilitetsforbattrande atgard enligt
E’ utférs enligt TD | utredningsniva, F. | kap 4.5.2 4 alternativt TD"Slanter
_‘@ "Slanter och och Fygmp enligt och bankar” / TK Geo
= bankar” tabellvarde ovan
=) alternativt TK
o Geo

Figur 5. Krav erforderlig sékerhetsfaktor markerad i rott, tabell 4.2 i IEG Rapport 4:2010.

Med ledning av Tabell 4.1a — 4.1i i IEG Rapport 4:2010 beddms forhallandena
for aktuellt utredningsomradet efter de kompletterande undersékningar som
utforts vara nagot 6vervagande gynnsamma.

Erforderlig lagsta erforderliga sakerhetsfaktor valjs i mitten av spannet, se
varderingen i Bilaga 10. Kravnivan for planlaggning véljs till:

Odranerad analys: FC = 1,54
Kombinerad analys: Fkomb = 1,42

Dranerad: Fo = 1,3

9.3  Foérutsattningar
Anvanda materialparametrar i stabilitetsberdkningar sammanstélls i Tabell 4.

Egenskaper i fyllning har valts som erfarenhetsvarden utifran fyliningens
innehall. Dranerade egenskaper i lera har valts enligt empiriska samband
till: ¢ = 0,1°cu och ¢’ = 30°.

Tolkade jordlagerfoljder framgar i respektive berdakningssektion i Bilaga 1 — 9.

Tabell 4. Valda materialparametrar for stabilitetsberékningar.

Benadmning Jordlager -{kul\rl] /?:g]t skj(a\?;laérl}?ggt?\et Friktigp;\iinkel
cu [kPa]
Fylining Fylining 20 - 35
Torrskorpelera | Torrskorpelera 17 40 30
siLe Siltig lera 17 8 30
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Friktionsjord Gr(ﬁi)%;r%nd 18 - 38
9.4 Resultat

Beraknade sékerhetsfaktorer sammanstélls i Tabell 5 nedan.
Stabilitetsberdkningar redovisas grafiskt i Bilaga 1-9. Berékningarna visar att
stabiliteten &r tillfredsstéllande i samtliga kontrollerade sektioner for bade
befintliga och planerade férhallanden. Det finns god marginal for planerade
byggnationer i 2—3 vaningsplan, jamfért med storleken av de kritiska laster som
kravs for att glidytor nara grénsen for otillfredsstallande stabilitet ska uppsta.

| enstaka berékningsfall &r den kritiska glidytan ett teoretiskt lokalt brott precis i
kanten av lasten. Lokala barighetsbrott maste studeras med annan metod i
detaljprojekteringen.

Tabell 5. Sammanstallning av beréknad sakerhetsfaktor per sektion med kritisk last,

Max mdjlig
Sektion belastning Fc Fo Fkomb Bilaga
[kPa]

1
A 80 1,97 - 1,48

2

3
B 100 2,07 - 1,55

4
C 120 - 1,37 - 5
D 100 - 1,44 - 6

7
S 100 2,07 - 1,46

8
H 100 i 1,45 i 9

10 Slutsatser och rekommendationer

Stabiliteten inom omradet bedoms vara tillfredsstéllande fér nuvarande
forhallanden och for planerad byggnation. Utbredningen av ytor dar
byggnationer tillats har avgransats i nordvéast for att undvika forekommande 16s
lera. Byggnationer enligt planférslaget medfor lagre laster an vad som ar kritiskt
ur slantstabilitetssynpunkt. Med aktuellt planforslag bedéms inga ytterligare
restriktioner behdva inféras avseende slantstabilitet.

Uttkade geotekniska utredningar behévs i senare skede vid detaljprojektering
av byggnader for bedomning av dimensionerande barférméaga for
plattgrundlaggning.
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BILAGA 1 e

Sektion A SWECO ﬁ

Odranerad . o

Max majlig belastning: 80 kPa Uppdrag: Grosvad 1:3, Finspang
Unr: 30055013

T
.\7
A E
= . = "
e e - Color | Name Material Model Unit Cohesion | Effective | Effective | Phi-B | Piezometric
=7 S _ Weight | (kPa) Cohesion | Friction | (°) Line
; z 5 (KN/m?3) (kPa) Angle (9
o . Berg Bedrock (Impenetrable) 1
D Friktionsjord Mohr-Coulomb 19 0 38 0 1
D siLe Undrained (Phi=0) 17 8 1
D Torrskorpelera | Undrained (Phi=0) 17 40 1
1,966
Factor of Safety: 1,966
Surcharge (Unit Weight): 80 kN/m?3
50 ¢ - — 50
40 — 40
c e
L L
= =
© = — ©
g 30 30 g
Q Q
[T [T
20 — 20
10 ‘ 10
-1 9 19 29 39 49 59 69 79 89 99 109 119 129 139 149 159 169 179 189 199

Distance



SEMOBR
Rektangel

SEMOBR
Stämpel

SEMOBR
Linje


BILAGA 2

Sektion A

Kombinerad

Max méjlig belastning: 80 kPa

SWECO %

Uppdrag: Grosvad 1:3, Finspang
Unr: 30055013

T
.\7
A E
- “’P ‘. ™ Color | Name Material Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of Cu-Top | Cu-Rateof | C/Cu | Phi-B | Piezometric
e b Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | (°) Line
e (kN/m?3) | (kPa) Angle (°) | Layer | (kN/m?/m) | Layer | ((kN/m2)/m)
i (kPa) (kPa)
& . Berg Bedrock (Impenetrable) 1
D Friktionsjord Mohr-Coulomb 19 0 38 0 1
’; D siLe_Komb Combined, S=f(depth) 17 30 0 0 8 0 0,1 1
. Torrskorpelera_Komb | Combined, S=f(depth) 17 30 0 0 40 0 0,1 1
Factor of Safety: 1,483
Surcharge (Unit Weight): 80 kN/m3
50 - 1,483 " 50
40 — 40
c c
L L
= =
© = — ©
g 30 30 g
Q Q
[T [T
20 — 20
10 ‘ 10
19 29 39 49 59 69 79 89 99 109 119 129 139 149 159 169 179 189 199

Distance



SEMOBR
Stämpel

SEMOBR
Linje

SEMOBR
Rektangel


BILAGA 3 e

Sektion B SWECO ﬁ

Odranerad . o

Max majlig belastning: 100 kPa Uppdrag: Grosvad 1:3, Finspang
Unr: 30055013

Material Model Cohesion | Effective | Effective | Phi-B
Weight | (kPa) Cohesion | Friction | (%)

(kN/m3) (kPa) Angle ()

Piezometric

Berg Bedrock (Impenetrable)

Friktionsjord Mohr-Coulomb 19 0 38

4 Torrskorpelera | Undrained (Phi=0)
\

z Factorof Safey
-2

Factor of Safety: 2,07
Surcharge (Unit Weight): 100 kN/m?3

Elevation

Distance



SEMOBR
Rektangel

SEMOBR
Stämpel

SEMOBR
Linje


BILAGA 4 2’5
Sektion B SWECO
Kombinerad

Max majlig belastning: 100 kPa Uppdrag: Grosvad 1:3, Finspang

Unr: 30055013

w_
2 Fomeh
% A o Material Model Effective | Effective | C-Top | C-Rateof | Cu-Top | Cu-Rateof |CiCu |Phi-B | Piezometric
- Weight | Cohesion | Friction | of Change |ofLayer [ Change |Ratio |() | Line
- T k kNm?) | (kPa) Angle () | Layer | (kNma/m) | kPa) | ((Nim2im)
/" » kee)
in -
1 e = Berg Bedrock (mpenetrable) 1
& — = - Friktonsjord Mohr-Coulomb 19 0 38 0 1
a 4 Torrskopelera_ | Combined, S=f(dept) | 17 30 0 o 40 0 01 1
- KOMB
\
i
-2

Factor of Safety: 1,55
Surcharge (Unit Weight): 100 kN/m?3

Elevation

Distance



SEMOBR
Rektangel

SEMOBR
Stämpel
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BILAGA 5
Sektion C
Dréanerad
Max méjlig belastning: 120 kPa

SWECO %

Uppdrag: Grosvad 1:3, Finspang
Unr: 30055013

- A'-
::,‘_ >
3
Material Model Effective | Effective | Phi-B | Piezometric
) Weight | Cohesion | Friction ©) Line
p (kN/m?) | (kPa) Angle (°)

. Berg Bedrock (Impenetrable) 1

A D Friktionsjord | Mohr-Coulomb 19 0 38 0 1

Fyllning Mohr-Coulomb 20 0 35 0 1

Elevation

Factor of Safety: 1,372
Surcharge (Unit Weight): 120 kN/m3

Distance



SEMOBR
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SEMOBR
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SEMOBR
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BILAGA 6

Sektion D
Drénerad
Max méjlig belastning : 100 kPa

?\7 -
A~ £d
A
=
i L F
& &
o«
2

Elevation

Color | Name Material Model Unit Effective Effective
Weight | Cohesion | Friction
(KN/m?) | (kPa) Angle ()
. Berg Bedrock (Impenetrable)
D Friktionsjord | Mohr-Coulomb 19

Surcharge (Unit Weight): 16

Elevation

SWECO %

Uppdrag: Grosvad 1:3, Finspang
Unr: 30055013



SEMOBR
Stämpel

SEMOBR
Linje

SEMOBR
Rektangel


BILAGA 7 ®
Sektion S SWECO ﬁ
Odranerad

Uppdrag: Grosvad 1:3, Finspang
Max méjligt belsting: 100 kPa

Unr: 30055013

g |

1§

. Material Model Cohesion | Effective | Effective | Phi-B | Piezometric
5 g 2 Weight | (kPa) Cohesion | Friction | () | Line
& i e (kN (kPa) Angle (%)
&8 T B |Beg Bedrock (Impenetrable) 1
. 2 [ |Frikionsjord Mohr-Coulomb 19 0 38 0 1
# [ |sie Undrained (Phi=0) 17 8 1
il [ | Torrskorpelera | Und hi=0) 17 40 1
-3
Factor of Safety: 2,07(
Surcharge (Unit Weight): 100
42 42
- —r
m;
39— . S TR Tt e S W S S G G DD - - == 39
E 36 36 15
® ®
> >
Q [}
w 33 33
30l 3G 30
SEKTION S—5
2 | | | | | | | | | 2
15 25 35 45 55 65 75 85 95 105 115

Distance
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SEMOBR
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SEMOBR
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BILAGA 8

Sektion S

Kombinerad

Max mdjligt belsting: 100 kPa

SEKTION S—S

®

NEEE

Factor of Safety: 1,457 “
Surcharge (Unit Weight): 100 kPa]

Elevation

SWECO %

Uppdrag: Grosvad 1:3, Finspang
Unr: 30055013

Elevation

27
105 15



SEMOBR
Rektangel

SEMOBR
Stämpel

SEMOBR
Linje


BILAGA 9

Sektion H
Drénerad
Max méjlig belastning : 100 kPa

+40|

SEKTION H—H
T 100

Elevation

35

30

25

SWECO %

Uppdrag: Grosvad 1:3, Finspang
Unr: 30055013

Color Name Material Model Unit Effective Effective Phi-B
Weight Cohesion Friction ©)
(KN/m3) (kPa) Angle (°)
. Berg Bedrock (Impenetrable)
D Friktionsjord Mohr-Coulomb 19 0 38 0
\
%
Factor of Safety: 1,446
Surcharge (Unit Weight): 100 kN/m3
i Y 450
17AF023
] 1,446 e
7T
ﬁ 0
L] 5
S
©
>
K]
w
— 30
\ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ 2
15 20 25 30 40 45 50 55 60 65 70 75

Distance
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Bilaga 10

Val av sdkerhetsfaktor enl. IEG 4:2010 4.5.2
I normalfallet ska storst vikt l1aggas vid tabell 4.1a med nedatgaende viktning till tabell 4.1i.

Tabell 4.1a Konsekvenser av skred

Gynnsamma férhallanden Ogynnsamma forhallanden Vikt | |Gynnsamma |Ogynnsamma Motiv
Ingen risk for manniskoliv och ringa |Risk for manniskoliv eller stor omradet utgors idag av en grusad
ekonomisk skada ekonomisk skada 3 X parkeringsyta och naturmark: har
mycket nara till skog och friluftsliv.
Begransad utbredning av skred Risk for bakat- eller framatgripande Mycket overkonsoliderat
skred 8 X torrskorpelera och fast friktionsjord.
Ingen risk for omgivningspaverkan Risk for omgivningspaverkan eller
eller sekundéar paverkan sekundar paverkan 8 X
Ej kvicklera Kvicklereomrade enligt kap 4.4.3 8 X Ej kviklera
Tabell 4.1b Sldantens bestindighet
Gynnsamma forhallanden Ogynnsamma forhallanden Vikt | |Gynnsamma |Ogynnsamma | [Motiv
Inga tecken pa rérelser i slanten Observerade rorelser i slanten, 3 « Inga tecken pa horisontalrorelse.
sprickbildning m m
Ingen risk for ytvatten- och/eller Risk for erosion/pagaende ytvatten- 8 «
yterosion och/eller yterosion
Intakt gras-, busk- eller Vegetationsfria eller avverkade
tradvegetation omraden alt. lutande och/eller 8 X
nedfallna trad
Tabell 4.1c Tidigare férandringar i slanten
Gynnsamma férhallanden Ogynnsamma forhallanden Vikt | [Gynnsamma [Ogynnsamma Motiv
Utlagda fungerande erosionsskydd |Pdgaende erosion 4 y ingen pagaende erosion
Utforda stabilitetsforbattrande Ingrepp som forsamrat stabiliteten 7 varken forbattrande eller férsamrande
atgarder ingrepp har utforts
Belastningsminskningar Belastningsdkningar 7 X Planeras
Ogynnsam reglering av vattendrag Gynnsam reglering av vattendrag 7 « Inga vattendrag
Avverkning 7 X




Tabell 4.1d Jordens egenskaper

Gynnsamma férhallanden Ogynnsamma forhallanden Vikt | |Gynnsamma |Ogynnsamma Motiv

Friktionsjordar Kohesionsjordar 6 X

L3g sensitivitet Hog sensitivitet, kvicklera 6 X Lag till mellansensitiv

Liten spridning i bestamda Stor spridning i bestamda 6 « Inom normalspannet

hallfasthetsegenskaper hallfasthetsegenskaper

Homogen jord Skiktade jordar 6 X

Tabell 4.1e Analys- och berdkningsarbetets tillforlitlighet

Gynnsamma forhallanden Ogynnsamma forhallanden Vikt | |Gynnsamma |Ogynnsamma | [Motiv

Stort antal berdknade glidytor Litet antal berdknade glidytor Berakningsprogram anvands sex
5 X sektioner. Ett antal olika scenarioer

Kanslighetsanalys utford pa valda Ingen kanslighetsanalys utford pa 5 « Ingen kanslighetanalys ar val utférd

parametrar valda parametrar

Samtidigt valda ogynnsammaste Vald kombination for last, portryck Det finns inget vattendrag med

extremvarden for last, portryck och |och vattenstand motsvarar extremvattenstand

vattenstand. Ringa sannolikhet for normaltillstandet for slanten 5 X

att vald kombination intraffar

samtidiot

Utford kanslighetsanalys av Utford kanslighetsanalys av Det inte ar svartolkade férhallanden.

svartolkade forutsattningar ger svartolkade forutsattningar ger 5 X

endast ringa férandring pa betydelsefull forandring pa

berdkningsresultatet berdkningsresultatet

Kritiska glidytan omfattar mycket stor|Kritiska glidytan omfattar mindre de kritiska glidytorna ar generellt

jordvolym med ett stort antal jordvolymer med ett fatal ganska sma

hallfasthetsbestamningar och mindre |hallfasthetsbestamningar s X

glidytor har god berakningsmassig

sikerhet

Forhallandena ar enkla med sma Forhallandena ar komplicerade med

variationer i yta, jordlagerfoljd eller |stora variationer i yta, jordlagerféljd 5 X

hallfasthet eller hallfasthet

Glidytans ldge i plan vald i farligaste |Glidytans ldge i plan representerar Sex berdkningssektioner i utvalda

delen av slanten ur slantens genomsnittliga geometri. 5 X kritiska snitt

stabilitetssvnpunkt.




Tvadimensionell analys (som regel

Tredimensionell analys (begrénsad

2D-berakningar utfors

nagot pa sakra sidan) erfarenhet for stora sldnter) 5 X
Tabell 4.1f Fdlt- och laboratorieundersdkningens innehall och omfattning
Gynnsamma férhallanden Ogynnsamma forhallanden Vikt | |Gynnsamma |Ogynnsamma Motiv
Tatt undersokt, d.v.s Glest undersokt vilket kraver Stort antal undersékningspunkter fran
undersékningarna ger bra antaganden som paverkar 4 X bade undersékningar (Sweco och AF).
geotekniskt underlag av hela stabilitetsberdkningen Homogena férhallanden férvantas
utredningsomradet
CPT-sonderingar ar utférda Endast sonderingar typ Tr, Vim ar 4 « CPT utférd
utforda
Stort antal undersokta prover i lab Litet antal undersokta prover i lab 4 « skr i 5 undersékningspunkter
Kompressionsforsok utférda Kompressionsforsok saknas 4 X CRS ej utford
Direkta skjuvforsok ar utforda Direkta skjuvforsok saknas 4 X DS ej utford
Triaxialforsok ar utférda Triaxialforsok saknas 4 X Triax ej utford
In situ-provning ar utférd med Ingen eller ringa provning i falt Vb utford
vingférsok och/eller (vingforsok och/eller 4 X
dilatometerférsok dilatomerforsok)
Tabell 4.1g Sléntens geometri
Gynnsamma forhallanden Ogynnsamma forhallanden Vikt | |Gynnsamma |Ogynnsamma | [Motiv
Vialkand geometri (bra grundkarta, Glest avvagt och/eller lodat
utférda avvagningar, lodningar etc.) 3 X
Flack slant Brant slant 3 X Generellt relativt flacka slanter
Lokala branta partier finns ej i Lokala branta partier finns i slanten 3 « berakningar utforda i brantaste delar

slanten




Tabell 4.1h Grundvatten- och portrycksforhallanden

Gynnsamma férhallanden Ogynnsamma forhallanden Vikt | |Gynnsamma |Ogynnsamma Motiv
Kanslighetsanalys med avseende pa [Kénslighetsanalys med avseende pa Berakningar gors far
grundvatten- och grundvatten- och 2 X normalvattenstand
portrycksférhallandena utférd portrycksférhallandena inte utférd
Langtidsobservationer finns Langtidsobservationer saknas 2 X Langtidsmatningar saknas
Begransade forvantade Risk for stora tryckvariationer ) «
tryckvariationer
God kdnnedom om Ringa kdnnedom om
portrycksférdelning saval med djupet |portrycksfordelningen i slanten 2 X
som i sldnten som helhet
Tabell 4.1i Ytvattenforhallanden
Gynnsamma férhallanden Ogynnsamma forhallanden Vikt | |Gynnsamma |Ogynnsamma Motiv
Karaktaristiska vattenstand ar kanda |[Karaktaristiska vattenstand ar 1 « Vattenstandsdata finns
okdnda
Sma vattenstandsvariationer Stora vattenstandsvariationer 1 X
Langsam forandring i vattenstand Hastiga forandringar i vattenstand 1 «
Véldrénerat och dikat omrade Stor risk for lokala vattensamlingar 1 «
Utan viktning |Med viktning
Gynnsamma férhallanden 79,5% 82,1%
Ogynnsamma forhallanden 20,5% 17,9%




Tabell 4.2

Val av rekommenderad sakerhetsfaktor

Markanvandning
MNyexploatering Befintlig Annan mark
bebyggelse och
anlaggning
MNybyaggnation Planlaggning
Minst detaljerad Fe=2+ Fe=2+
Oversiktlig utredning ska Fes> 15 Foo> 15
utredning utforas
Ej tillampbart fér
denna rapport | F > 17-15+ Fez1,7-15+ Fez 16-14+
Detaljerad Froms = 1,5-1.4 Froms = 1,513 Froms = 1,4-1.3
utredning Fs= 1,3 (sand) Fs= 1,3 (sand) Fs= 1,3 (sand)
g
[= Ej tilldmpbart for | F.z 1,5-14 + Fez14-13+ Fez1,3-12+
E Fordjupad denna rapport | F,_.>14-13 Froms = 1,3-1,2 Froms = 1,2
2 utredning Fs= 1,3 (sand) Fs= 1,3 (sand) Fs= 1,2 (sand)
B Under
.E forutsattning att
=2 restriktioner
= inférs
Dimensionering | Beroende pa Stabilitetsforbattrande atgard enligt
2 utfors enligt TD | utredningsniva, F. | kap 4.5.2 4 alternativi TD"Slanter
© "Slanter och och F., enligt och bankar” / TK Geo
X bankar” tabellvarde ovan
=) alternativt TK
- Geo
Utan viktning Med viktning
Planlaggning |Befintlig |Annan mark Planlaggning |Befintlig [Annan mark
Oversiktlig X 2,00 2,00|Oversiktlig X 2,00 2,00
Fromb |X 1,50 1,50 Fromb [X 1,50 1,50
o |[x 1,50 1,50 o |x 1,50 1,50
Detaljerad |[F. 1,54 1,54 1,44]Detaljerad Fe 1,54 1,54 1,44
Fromb 1,42 1,34 1,32 Fromb 1,42 1,34 1,32
Fo 1,30 1,30 1,30 Fo 1,30 1,30 1,30
Fordjupad |F. 1,42 1,32 1,22|Fordjupad F. 1,42 1,32 1,22
Fromb 1,32 1,22 1,20 Fromb 1,32 1,22 1,20
Fo 1,30 1,30 1,20 Fo 1,30 1,30 1,20
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